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PREDMLUVA

V letodnim roéniku Hvézddiské roéenky nent podstatmyjch zmén prots rol-
nikw menulému. Cdsti A a B 1, 2, 4 (zatmént Slunce a zdkryty hvdzd Mési-
cem) a 6 zpracoval V1. Guth, édstt B3, 4 (zatméni Mésice) a 65 J. Bouska,
éasti BY7, 8 B. Onderlicka a édst C VI. Ptabek. Na prehledu pokroki
v astronomit (D) se podileli: P. Ambroz (3), J. Bouska (5), VI. Guih (6),
B. Onderliéka (4), J. Pachner (12), Z. Plavcovd (6), J. Rajchl (6), J.
Ruprechi (7—11), L. Sehnal (2) a L. Webrovd (1).

V dubnu 1968 Autori



A. KALENDARNI DATA ROKU 1969

Rok 1969 Fehofského (gregoridnského) kalendéie, tF. nového stylu, je rok
obyéejny o 365 dnech. Poéind se u nés 1. ledna o sttedoevrop-
ské pulnoci. '

Rok 1969 julidnského kalenddie, t¥. starého stylu, je také rok obyéejny
0 365 dnech. Poéind se dnem 14. ledna 1969 nového stylu.

Zaklady rokw 1969 v Fehoiském kalenddri jsou:

Sluneéni kruh ............. 18 epakta ................ 11
(perioda 28letd)

zlaté éislo ................. 13 nedélni pismeno ........ E
(perioda 19letd)

Hmsky podet .............. 7 velikonoéni nedéle. . .. ... 6.1V,

(perioda 15letd)
Jiné éry a periody:

Rok 1969 kfestunské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem 7477/78 svétové éry fecké neboli byzantské. Rok 7477 zadal
dne 14. za¥{ 1968 greg., rok 7478 zadéne dne 14. z4i{ 1969 greg.

b) s rokem 6682 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6682 zatne dnem
14. ledna 1969 gregor.

¢) s rokem 5729/30 Zidovské éry. Rok 5729 je obyéejny nadpoletny rok
0 355 dnech. Rok 5730 je prestupny zkriceny rok o 383 dnech, zaéne dne
13. zd¥ 1969 greg.

d) s rokem 2745 olympidd, a to s 1 rokem 687 olympiddy. Poéind 14.
gervencem 1969 greg.

e) s rokem 2722 ab urbe condita (od zalozeni Rima), poéind dne 14.
ledna 1969 greg.

) s rokem 1388/89 mohameddnské éry HedZry. Rok 1388 byl obylejny
rok o 354 dnech a zacal dne 31. bfezna 1968 greg. pii zdpadu Slunce.
Rok 1389 je obyéejny rok o 354 dnech, zaéind se dne 20. biezna 1969
greg. pfi zdpadu Slunce. Ramadan zadind dne 11. listopadu 1969 greg.

g) s rokem 1890791 indické éry Saka. Rok 1890 zacal dne 21. bfezna
1968 greg., rok 1891 zacéne dne 22. biezna 1969 greg.

h) s rokem 2629 japonské éry, zatind dne 1. ledna 1969 greg.

ch) s rokem 1685/86 Diokletianovy éry (kopsky kalendar). Rok 1685

sV

zatal dne 11. zdF 1968 greg., rok 1686 zaéne dne 11. zaii 1969 greg.

Besseliw rok 1969,0 (annus fictus) za¢ind dne 1968. XII. 31. ve
12036, 1m B¢ = 1969. 1. 0,525 EC, je to v okamziku, kdy stiedni délka
Slunce ovlivnénd aberaci je 280°. V druhé poloviné roku vztahujeme
polohu hvézd na rok 1970,0, tj. 1970. I. 0,767 EC.



Julidnské dni. Datum 1969. I. 1. 0b 8¢ = 2440222,5 dni julidnské
periody. Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé, podinaji
v poledne svétového Sasu, a to o 122 pozdéji nez stiedni dni téhoZ data.

Asironomické doby roéni

Zatitek jara, jarni rovnodennost ........ II1. 20. ve 20808m29s SEC
Zatatek 1éta, letni slunovrat............. VI. 21. ve 14255m37s SE(
Zatitek podzimu, podzimni rovnodennost  IX. 23. v 6807m14s SEC
Zaditek zimy, zimni slunovrat .......... XIT. 22. v 1043m508 SEC

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto <Zem. déllka Zemipisnd Oprava Nadm,
. vych. od Green. sirka hvézd. ¢asu vyika
Praha § — Smichov Oh57m34s 9 +50°04'36” | — 95,46 267m
Astr. tstav KU 14°23°43”,2
Praha 1 — Petfin ] ohp57m35s,8 +560°04°56” | — 93,46 327m
Lidovéa hvézdarna 14°28’58”,0
Praha 1 — Klementinum oh57m4(s,3 +50°05°16” | — 98,47 197m
byv. Praz. stdt. hvézd. 14°25°04",5
Praha 1 — CVUT Oh57m40s,9 +50°04°40” | — 95,47 237m
observator KAG 14°25°14”,0
Ondfejov — CSAV 0139m08s,1 +49°54'38” | — 95,71 528m
observatof AU-CSAV 14°47°015,0
Brno — Kravi hora 1h06m21s,2 1-49°12°15" | —10s,90 310m
Astr. ustav UJEP 16°357187,0
Skalnaté Pleso 1h2Qmj58s 8 +49°11°20" | — 135,30 1783m
observator AU-SAV 20°14'42”,0 ;

Dilegité upozornéni. Poéinaje rokem 1960 ]SOU_ nékteré udaje uvedeny
pro rovnomsrnsd plynoum das efemeridovy EC, Jme pro_tas svétovy SC,
vétdinou pak pro Sas stiedoevropsky SEC, tj. éas po]cdmku stfedo-
evropskeho 15° vychodne od Greenwiche. Neni-li ]ma,k vyznaceno, jsou
dasy uvedeny v dase stiedoevropském SEC. Mezi témito &asy plati vatahy:

stfedoevropsky ¢as SEC: = Cas svétovy SC + 1800m0s
efemeridovy Cas BEC = &as svétovy SC + ATs
stfedoevropsky das SEC = &as efemeridovy BC + 1000m00s — A7’

AT se uréuje z pozorovani; pro rok 1969,5 se predpokldds ATs = +40s,



B. EFEMERIDY
1. SLUNCE

I. Na str. 11 —22 jsou sestaveny mésiéni efemeridy Slunce. Uvedeny
© jsou: den v mésict, den v tydnu, den julidnské periody (viz téz str. 7),
déle pro Ot BEC jsou uvedeny zdénlivé rovnfkové geocentrické soutad-
nice sttedu Slunce, tj. rektascenze a deklinace, a to vzhledem k okamzité
poloze jarntho bodu (i s ohledem na krdtkoperiodické éleny nutaéni),
déle zddnlivy hvézdny Eas pro Oh SC, tj. hodinovy thel ]amlho bodu
v 0% S¢ na poledniku greenwichském. Vedle tohoto éasu, ktery je urden
zddnlivym pohybem hvézd a je vlivem nutace nerovnomérny, uzivime
stfedntho hvézdného fasu, ktery plyne rovnomérnd (uddvaji jej presné
hodiny). Rozdil mezi hvézdnym ¢asem zdanlivym a stfednim hvézdnym
dasem nazyvame rovnice ekvinokcii a je uvedena v tabulce II na str. 23.
Pro stfedozvropsky polednik a padesutou rovnobéiku severni Sitky jsou
uvedeny pro kazdy den: vyechod, pravé poledne o zdpad v Case stredo-
evropském 1 piiblizny azimul zapadajictho Slunce. Vychod i zdpad se
vztahujl na horni okraj Slunce, véetné refrakce 43’. Pro jinou zemé-
pisnou déllku A nez je 15° EGy, dostaneme dasovy tdaj vychodu, zdpadu
a pruchodu Slunce v Case sti"edoevropském tak, Ze k ﬁdajfun rotenky
pfipojime s ohledem na znaménko éasovy ekvivalent A + 1B Napi.
pro Brno, kde 4 = —1108,5m je oprava —6,5m. Casovd rovnice se rovna
hvézdnému dasu zmensenému o rektascenzi Slunce s pFictenim & ode-
¢tenim 12h.

I1. Na str. 23 je desetidenni efemerida, kterd pro Ob EC obsahuje
A geocentrickou délku Slunce na tisfciny stupné (pro stfedni ekvinokvi-
um 1969,0) vzdélenost Zemé od Slunce A v planetdrnich jednotkich
a o polomér Slunce vidény ze stfedu Zemé (stfedni polomér Slunce je
16'01,08").

Pro vypodet stfednitho hvézdného éasu uvddime rovnici ekvinokeii, a
to po péti dnech: v prvém sloupei plati pro uvedené datum, v dalsim
pak pro datum zvétsené o 5 dni. Politek a konec astronomického sou-
mraku, kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem, i obéanského soumralku,
kdy je Slunce ménd neZ 6° pod obzorem. Uda]e plati opet pro padesa,tou
rovnobéZku a stfedoevropsky polednik i ¢as. Pro jinou zemépisnou
délku, musime opét pripojit opravu 1 + 11, jak bylo difve uvedeno, a to
v tase stfedoevropském.

III. Na str. 24—25 je uvedena pro kazdy den v roce a svétovou
pilnoc fyzikdlni efemerida Slunce:

L je heliografickd délka sluneéniho stfedu podle Carringtona.

2 owrw

B je heliografickd $ika sluneéniho stfedu: + severni, — jizni.



P je poziént whel sluneéni osy vzhledem k hodinové polokruZnici:
+ od severniho bodu kotoude k vychodu, — k zéapadu.

Podle Carringtona jsou ototky Slunce v r. 1968 ¢islovany takto:

Ototka Zatind v 8¢ Ototka Zatind v SC Ototka Zatind v SC
1543 I. 4,40 1548 | V. 20,89 1553 . 4,03
1544 I. 31,74 1549 VI. 17,10 1554 X. 31,32
1545 II. 28,08 1550 VII. 14,29 1555 XI. 27,63
1546 IIT. 27,39 1551 VIII. 10,51 1556 XII. 24,95
1547 IV. 23,66 1522 IX. 6,76

Stiedni elementa Slunce pro 1. I. 1969

- Stiedni délka Slunce. . .................. 280,47379°
stiednf délka piizemi ......... ... ... ... 282,40729°
vystfednost ....... ... ..ol 0,0167221
stfedni sklon ekliptiky ................. 23,44332° = 23°26'35,93"

" Precesni konstanty pro rok 1969,0

Obecnd precese p = 50,2717" = 0,0139644°
precese v rektascenzi m = 3,07362"
precese v deklinaci n = 1,336065 = 20,0409

Pro redukei z r. 1969 na rok 1950,0 plati soufadnice bez indexu pro
rol 1969,0, s indexem o pro rok 1950,0, s indexem m pro stfedni epochu
tj. 1959,5:

El

g =&+ M+ Nsinapmtgdm Ag=24-+a—Dbecos(d+¢)tgfh
0y = 0 + N cosap Bo=p+ bsin (1 + ¢)

2y=02+ a — bsin (2 + ¢) cotg ¢
iy =1+ bcos (2 + ¢)
wy = @ + bsin (2 + ¢) cosec ¢

kde M = —58,3958 N

~15'55,12" b

—25,3865 = —380,79"
— 894" ¢ = +5°224'

[
]
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SLUNCE

Leden 1969

) < G Polednik a ¢as stfedoevrop.
:85;' E "“é G 0 E2C ov s¢ obzor +50° rovnobézkyp
5% |83 22 5 dekli hvizdny & v¥- | pravé | yapaa | azi-
EFIET| EE | rektascenze eklinace wezdny Tas | H | DRSS | zipad | 20

2440 12h
hm s °© 7 “” 1hm s hm|/m s | hm|?®
1 § *) 222,5|18 45 15,6 |—23 0216 | 6 41 52,201 {759 0336 16 08| 54
2 1C | 223,5(184940,4 |—22 5716 | 6 45 48,854 | 759 | 0405 16 10 [ 54
3 | P | 224,5| 18 54 04,8 | —22 51 48 | 6 49 45,418 | 7 59 10432]1611] 54
4 | S | 225,5[18 58 28,9 |—22 45 54 | 6 53 41,981 | 7 59 : 050016 12 | 54
5 | N| 226,51190252,5 |—223932 | 657 38,543 { 75805261613 | 54
6 | P! 227,5]11907 15,8 |—223243 | 701 35,103 |7 58| 0563|1614 55
710! 228,51191138,6 |—222528 | 70531,661 |758|0619]|1615]| 55
8 § 229,6119 16 00,9 |—22 1746 | 709 28,217 | 757 0645|1617 | 55
9 C | 230,5]|19 20 22,7 |[—220938 | 713 24,770 | 7 57|07 10| 16 18 | 55
10 i P | 231,5|19 24440 |—220103 | 717 21,322 | 756| 0734|1619 | 56
11 18 | 232,5|182904,8 |—215203 | 72117875 | 756 075816 21| 56
12 | N | 233,6]19 33 25,0 —21 4238 | 72514428 | 75608211622 56
|

13 | P | 284,619 37 44,6 |—213246 | 729 10,984 | 755 | 08 44 ; 16 23 | 50
44 | U | 235,519 42 03,7 | —21 2230 | 7 33 07,544 |7 54| 09 06 [ 1625 57
15 | S | 236,519 46 22,1 |—21 1149 | 7 37 04,108 | 7 53 1 0928|1626 57
16 | C | 237,5|19 50 39,8 |—21 00 44 | 7 41 00,675 | 7 53| 0949 | 16 28 l 57
17 | P | 238,56]11954 56,9 —2049 14 | 744 57,242 | 752 | 1009| 16 29| 58
18 | S | 239,5|19 59 18,3 |—2037 21 | 748 53,808 |7 51| 1029 16 31 | 58
19 | N | 240,520 03 29,0 [—2025 04 | 7 52 50,371 |7 50| 1047 |16 32| 58
20 | P | 241,56| 2007 43,9 |—201224 | 75646,880 | 749 |11 05| 16 34| 59
21 |U | 242,5/2011 58,1 |—195921 | 8 00 43,484 |7 48 | 11 23| 16 36| 59
22 |S | 243,5[/2016 11,5 | —19 45 56 | 8 04 40,036 | 747 |11 39! 16 37| 60
23 | C | 244,5|20 20 24,1 |—193209 | 8 08 36,587 | 746! 11 55| 16 39| 60
24 | P | 245,612024 35,9 |—191800 | 812 33,139 | 7451210 16 40| 60
25 | S | 246,5]12028 46,9 |—190330 | 81629,692 | 743 |12 24| 1642 61
26 | N | 247,56|20 32 57,1 |—184839 | 820 26,247 | 742 |12 37| 16 44 | 61
27 | P | 248,5]|20 37 06,4 |—18 33 28 | 8 24 22,804 | 741 | 1249 16 45 62
28 | U 249,520 41 15,0 |—18 17 56 | 8 28 19,363 | 740 | 13 01 | 16 47 | 62
29 § 250,5] 20 45 22,7 '—18 0205 4§ 83215,924 | 73913121649 | 62
30 | C | 251,51 2049 29,6 | —17 4554 | 8§ 36 12,486 | 737 | 13 22| 16 51 | 63
31 | P | 252,5|20 53 35,7 |—172925 | 84009,047 | 736 |13 31| 16 52| 63

Slunce vstupuje do znameni Vodndfe dne 20. ledna v 6039m SEC.
Dne 3. ledna je Zemé Slunci nejblize: 147 milioni km.
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SLUNCE

Unor 1969
2 i 5 ik at T VIrop.
5| o 3 o 50 mag | Puipints e iekoonr
2z <)
5,2 §& f;‘g rektascenze deklinace hvizdny Cas v¥- | pravé | gapaq | azi-
Ry RE| RT chod |poledne mut
2440 | 12n
hm s 77 |l hm s ms | hm|?®
1 (S | 253,520 57 41,0 |—17 12 37 8 44 05,607| 7 34|13 39| 16 54| 64
2 | N | 2545|2101 454 |—16 55 31 848 02,1667 33 | 1347 | 16 55| 64
3! P | 2555|211 0549,0 |—16 38 07 8 51 58,722 | 731 |13 53|16 57| 65
4 | U | 256,5|21 09 51,8 ‘—16 2026 | 85555276730 1359|1659 | 65
58 | 257,512113538 |—160228 | 8§5951,828|728 1404|1701 66
6 | | 258,5|21 17549 |—1544 13 903 48,378 72714091702 66
7P | 259,6|21 21 55,3 |—15 25 42 907 44,9277 25|14 12| 17 04| 67
8 | S | 260,56] 21 25 54,9 —15 06 55 91141,478}7 23|14 15,17 06 | 67
9 | V| 261,5]21 29 53,7 |—14 47 53 91538,031 172214171708 | 68
10 | P | 262,5|21 33 51,8 |—14 28 36 919 34,5687 7201418 |1709| 68
11 | U | 263,5|21 37 49,1 |—14 09 04 92331,147|718!14 18|17 11| 69
12 | 8 | 264,56]21 41 45,6 |—13 49 18 927 27,709 7 17|14 18 | 17 13 | 69
13 | © 265,521 45 41,4 |—13 29 18 93124274715 |14 171714 | 70
14 | P | 266,6] 21 49 36,5 ;—13 09 04 93520837713 |1415 (1716 | 70
15 | S | 267,5| 21 53 30,9 . —12 48 38 93917,399| 7111412 |17 18| 71
16 N | 268,5| 21 57 24,5 {—12 28 00 943 13,9567 10| 1409|1720 | 72
|
17 | P | 268,5)2201 17,4 !—12 0709 | 947 10,5101 7081405 | 1721 | 72
18 U | 270,5| 22 05 09,6 ;—11 46 07 9 51 07,060 | 7 06 I 14 00 | 17 283 | 73
19 | S | 271,622 09 01,0 |—11 24 54 9 55 03,609 | 7 04 1355 | 17 25| 73
20 | ¢ 272,56122 12 51,8 ]wll 03 30 959 00,157 70213491727 | 74
21 | P | 273,522 1642,0 —1041 55 | 1002 56,707| 700 |13 42| 17 28| 74
22 | S | 274,5122 20 31,4 ;—10 2011 |10 06 53,259 6581335 |1730| 75
23 ’ N | 275,5] 22 24 20,2 i—- 95817 |101049,813|6 56| 1327|1732 75
24 ; P | 276,522 28 08,4 - 93615 | 1014 46,369|6 54 |13 18| 1738 | 76
25 1 U | 277,5|228156,0 |— 91404 |101842,927| 65213091735 77
26 | S | 278,5(223543,0 |— 85144 |102239,486|6 50| 1259|1737 | 78
27 ‘ C | 279,5(2238929,3 |— 82917 [102636,045(648|1248| 1738/ 78
28 i P | 280,5|224315,2 |— 80643 (1030 32,604|646| 1237|1740/ 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 18. vinora ve 20155m SEC.
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SLUNCE

Biezen 1969

= 1 d Polednik a tas sttedoevrop.

:g g ‘5 = o EC 0 5C obzor + 50° rovnobéikyp
5% ﬁ}z’ ifé kt 5 dekli hvizdny ¢ vy- | pravé ‘ azi-
AL 1ay| E3 rektascenze eklinace 1viézdny Cas e poiednei zapad s

2440 12h ‘

hm s ° 77 lhm s ms  hm|?®°

1S | 281,5{2247004 | —7 44 01 |10 34 29,161 6 44 | 12 26 | 1742 | 79
2| N | 2825|225045,2 | —72113 |103825715|642 1214 1743 | 80
3P| 2835|225429,4 | —65819 |104222,268|640 1201 |17 45| 80
4 U |284,5|225818,2 | —63518 [104618,818|638| 1148 1747 | 81
518 | 285,5|230156,4 | —61213 [1050 15,3666 36! 11 35 17 48| 82
6| C 286,5|23 05 39,3 | —54902 |10 54 11,913 |6 34 | 11 21 1 17 50 82
7P | 287,5(230921,7 | —52546 |1058 08,461 (632 |11 0717 52| 83
8|S | 288,5|231303,8 | —50226 [110205,011{630 1052 |17 53! 83
9 | N | 289,56[1231645,6 | —43902 |11 06 01,565)627 | 1039 |17 55| 84
10 1P | 290,5123 2026,8 | —4 1535 |11 0958,122]6 25| 1022 |17 56| 84
11 | U | 291,5|232407,8 | —35203 |11 13 54,682|623| 1006 17 58| 85
12 'S | 292,523 2748,5. | —3 2829 |11 1751,243|621 0950 18 00| 86
13 ¢ | 293,523 31 29,0 | —3 0452 |11 21 47,805(619 0934 1801 | 87
14 | P | 294,523 35 09,1 | —2 41 14 11 25 44,365 6 17 | 09 17 } 18 03 | 87
15 | S | 295,5]|23.3849,0 | —21733 |112940,922|6 1509 00|18 04 88
16 | N | 296,523 42 28,7 | —1 53 50 |11 33 37,475|6 12 i 08 43 | 18 06 | 88
17 [P | 297,5|23 46 08,2 | —1 3007 |11 37 34,025| 6 10 I 08 26| 18 08 | 89
18 | U | 298,5|23 49 47,4 | —1 06 24 |11 41 30,573|6 08 08 09 | 18 09 | 89
19 ‘ § 200,512353 26,5 | —04240 {1145 27,120|6 06| 07 51| 1811 90
20 | C | 800,56123 57054 | —01856 1149 23,668 603 0734|1812 91
21 | P i 301,5] 00044,2 | --00448 |11 53 20,2176 01 | 07 16 | 18 14 | 91
22 |8 302,51 004229 | 402830 {1157 16,7705 59 06 58| 18 16 ‘ 92
23 | N | 303,5] 00801,4 | --05211 |[1201 13,3245 57|06 40|18 17 i 92
24 |P1304,5| 01139,9 | +-11550 |12 0509,881|555 | 0622|1819 93
25 (U 8055| 01518,2 | --13928 (1209 06,4395 53| 06 03 | 18 20| 93
26 |S | 806,55 01856,64 20303 |121302,897]|550| 0545|1822 | 94
27 | € | 307,5| 02234,9 | +22635 |12 1659,555|548| 0527|1824 | 94
28 |P | 308,5| 02613,2 | +25004 [122056,112(546 05091825 ]| 95
29 |S | 309,5| 029451,4 | +31329 |12 24 52,6675 44| 04 50| 18 27| 96
30 | V| 310,6] 03329,8 | +33650 |122849,220|542 |04 32 A 18 28 | 97

|
31 (P | 3811,5| 03708,1 | +40008 |12 3245,770| 540 04 14| 18 30 | 97

Siunee vystupuje do znamen{ Berana dne 20. biezna ve 20h08m SEC.
Zaédtek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE

Duben 1969

> 1 . lednik a &as stiedoevrop.
3| z %E 0b.RC 0n5C | P Oher 50" rovnobstky”
L 2| |5 7 R
BZIE7| 35 | retascense | deklinace | htadny fas | VO | DRV | sipaa |ual,

2440 12/11k

hmsi"”’hm s hm| ms |hm|?®°
110U |312,5| 04046,5 |+ 42321 |123642,319|5837|0356|18 32| 98
2|8 | 313,5| 044 25,0 |+ 44628 |124038,866|535|0338|1833| 98
3¢ |814,5| 048 08,7 (- 50931 |12 4435,414|533|03201|1834| 99
"4 P 3155] 051425 |- 532201248 31,963|531 | 0302|1836 | 99
5.8 [316,5| 05521,4 |+ 5552012 5228,516|529| 0245 | 18 38 1100
6 | N|317,5{ 059005 + 61806 |12 56 25,072|5 270228 18 39 /101
7| P [ 3185] 102399 |- 64045 |130021,632|525 0211|1841 (101
8 | U | 3195106194 |+ 70318 |13 04 18,1945 23| 01 54 | 18 42 1102
9|8 |320,5] 109593 |+ 725431308 14,7575 21|01 87| 18 44 (102
10 | ¢ | 321,5] 113394 |+ 74801 |121211,318|518 01 21| 18 46 {103
11 | P | 322,5| 117197 |+ 81012 |13 16 07,876|5 16| 01 05| 18 47 |104
12 | S| 323,5| 12100,4 |+ 83214 |132004,430|5 14| 00 49 | 18 49 |104
13 | N | 324,5| 124 41,4 |+ 85408 {132400,982|5120033|1850(105
14 | P |3255( 128226 |+ 91553 (132757,531(510/ 0018|1852 (105
15 | U | 326,5( 18204,3 |-- 93729 (1331 54,078] 508 | 00 04 | 18 53 106
16 | 8§ | 327,5] 13546,3 |+ 956855 |13 35 50,627 |5 06 59 49 | 18 55 (107
17 | ¢ | 328,5| 13928,6 |+102011 |13 3947,177|5 04/ 59 35|18 56 107
18 |P | 329,5| 143 11,4 |+104117 |13 43 43,729|502 | 59 22 | 18 58 {108
19 |8 | 330,5( 146 54,5 |11 02 13 |13 47 40,284 |5 00! 59 08 | 19 00 {108
20 | N | 331,5( 1 50 38,0 ;+11 22 57 | 13 51 36,841 | 4 58 | 58 55 | 19 01 [109
21 | P | 332,5] 154220 |4114331 |13 5533,400|4 56| 5843|1903 109
22 | U | 333,5( 15806,3 |+1203 52 |13 59 29,960 | 4 54 | 58 31 | 19 04 |110
23 |8 | 834,5| 20151,1 4122402 |140326,520]452|5819|1906 |111
24 | C | 335,5| 20536,3 124359 |14 07 23,078|4 50 | 58 08 | 19 07 |111
25 | P | 336,6] 209220 (4130344 ]141119,636|4 48| 5758|1909 112
26 S 1 337,5! 21308,2 J+13 2315 | 14 15 16,191 | 4 46 | 57 47 | 19 11 112
27 N 338,5| 216548 |13 4233 | 141912744444 5738 1912 113
28 | P 1 339.5| 220419 {+14 01 38 | 14 23 00,294 | 4 42 ‘ 57 29 1 19 14 113
29 } U | 340,5| 224294 |4+142029 |14 27 05,844 |4 4115720 1915 114
30 S 341,5) 228175 |+143905|143102,393[439 57 12 11917 114
| | |
|
|

Slunece vstupuje do znameni Bijka dne 20.

14

dubna v 7h27m SEC.




SLUNCE
Kvéten 1969

© : Polednik a &as st¥edoevrop.

2| 5 %, on ¢ -on SC Ob30T <+ B0 rovnobazky”
- 5:% g2 Lt dekli hviézdny ¢ Vy- | pravé | papaq |azi-
ar A P-::g rektascenze eKlinace zdny cas dhod poledne zapad ik

2440 11h

hm s ° 4/ " Ilhm s hm|ms |hm|?°

1[C | 8425} 23206,1 |+4+14 5727 |14 34 58,943 |4 3757041918 (115
2 | P |343,5| 235553 |+151534 |14 38 55,497 |4 35| 56 57|19 20 |115
3 |S | 844,5| 239450 |+153326 |14 42 52,054|433| 5650|1921 (116
4 | N | 345,5| 243 35,2 |4+1551 03 |14 46 48,615|4 32 | 56 44 | 19 23 (116
5 | P | 346,5]| 247 26,0 | 416 0824 |14 50 45,1794 30| 56 38|19 24 |117
6 | U | 347,56 251 17,4 |4+16 2529 |14 54 41,7454 28| 56 84 | 19 26 117
718 | 348,51 25509,3 |4+1642 18 |14 58 38,3094 27| 56 29| 19 27 |118
8 |C |349,5| 25901,8 |+165850 |15 02 34,8704 25| 56 25| 19 29 (118
9 | P | 350,5| 8302550 |(+171505 |15 06 31,4274 24| 562219 30 |119
10 | S | 351,5| 3 0648,7 |+4+173103 |151027,981]4 22| 5620|1932 (119
11 | N | 352,5] 31043,0 |17 46 44 |15 14 24,533 | 4 20 | 56 18 | 19 33 {120
12 | P | 353,56 31437,8 (180207 |1518 21,083|4 19|56 16|19 35120
13 | U | 354,5| 31838,3 |+181712 |152217,684{4 17|56 16|19 36 (121
14 § 355,56 32229,4 |4-183158 | 1526 14,185|4 16| 56 15|19 38 I121
16 | C | 356,5| 3 26 26,0 |18 4626 |15 30 10,7394 15| 56 16 | 19 39 |122
16 | P | 357,5] 33023,2 |4+190034 [153407,296|4 13| 56 17| 19 40 122
17 |S | 358,5| 33421,0 |19 1423 1538 03,8544 12|56 18| 19 42 122
18 | V| 359,5| 33819,4 |+19 2753 (1542 00,415]|4 10| 56 20 | 19 43 (123
19 | P | 360,5] 34218,3 |+1941 03 | 1545 56,9774 09| 56 23 | 19 44 [123
20 | U | 361,5| 846 17,7 |+19 53 52 |15 49 53,539 | 408 | 56 26 | 19 46 1124
21 § 362,6| 350 17,7 |-4200622 |15 53 50,1004 07 5629|1947 124
22 | C | 363,56| 35418,2 |4+201830 |15 57 46,660 406 | 56 34 | 19 48 124
23 | P | 364,5| 35819,2 |4203018 |16 01 43,2184 04 | 56 38 | 19 50 125
24 | S | 365,5| 4 02 20,8 [42041 44 |16 05 39,773 |4 03 | 56 44 | 19 51 125
25 | N | 366,5| 4 06 22,8 |4-2052 50 |16 09 36,327 4 02 | 56 49 | 19 52 125
26 | P | 367,61 41025,3 |+4210333 |1613 32,879]1401 5655|1953 (125
27 | U | 368,5] 4 14 28,2 |4-2113 55 |16 17 29,430 4 00 157 02|19 55 (126
28 |8 | 369,5| 41831,6 |-2123 54 |16 21 25,9823 59 | 57 09 | 19 56 |126
29 | C | 370,56 422 35,5 |+421 3332 [162522,536(3 59 5717|1957 126
30 | P | 371,56 426398 |+214247 |16 29 19,0943 58 | 57 25 | 19 58 126
31 | S | 372,5| 4 30 44,5 1+215139 {16 33 15,6563 57 | 57 33 | 19 59 (127

|
|

Slunce vstupuje do znameni BliZencit dne 21. kvétna v 6b50m SEC.
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Cerven 1969

SLUNCE

1 ¢ i E I VIOD.
5| 2| % on £ IR S St
‘:% ﬁ% ::E ; vy- | pravé | , azi-
5: 8 s B8 rektascenze deklinace hvézdny &as chod [ppledns zdpad hoigers

2440 11/12h

hm s ° 7 “ 1 h m 8 hm|ms |hm|?°®°
1| N|373,5| 43449,7 |+220009 |16 37 12,221 | 3 56 | 57 42 | 20 00 |127
2 | P | 374,5| 438553 |4+220815 |1641 08,7893 55| 57 51| 20 01 |127
31U | 375,5| 443 01,2 |+22 1559 | 16 45 05,356 3 55 | 58 00 | 20 02 127
49 |376,5|44707,6 |--222319 |1649 01,9213 54|58 10| 20 03 128
5 ¢ [ 377,5] 451143 !4228016 |1652 58,482| 3 53| 58 21| 20 04 (128
6 | P | 378,5| 45521,4 [+223650|1635655,039(|353|5831|2005 128
78 | 379,5| 459 28,8 |-1-22 43 00 | 17 00 51,593 | 3 52 | 58 42 | 20 05 128
8 | N | 380,5| 503365 |+224846 |17 0448,145|3 52 | 58 54 | 20 06 128
9 P | 381,5| 507 44,5 [1-22 54 07 | 17 08 44,697 8 51 | 59 05 | 20 07 128
10 17| 382,5| 511 52,8 | 1225905 |17 1241,250( 3 51| 59 17 | 20 08 (129
11 | S | 383,5] 51601,3 |23 0338 |17 1637,805| 3 515929 2008 129
12 | ¢ | 384,5| 52010,1 (4230747 |17 20 34,3623 51 5042 2009 1290
13 | P | 385,5| 524 19,1 |--23 1132 |17 24 30,921 |3 50 | 59 54 | 20 10 {129
14 | S | 386,5| 52828,2 4231452 |17 28 27,483 |3 50| 00 07 | 20 10 |129
15 | ¥ | 387,5| 53237,6 231747 |17 32 24,0463 50 | 00 20 | 20 11 |129
> i

16 | P | 388,5| 53647,0 |4+232018 |17 3620,609(350 0032 2011 129
17 | U | 389,5| 540 56,6 |4232224 11740 17,1723 50 00 45 | 20 12 129
18 | S | 890,5| 545 06,2 14232405 |17 44 13,733 |3 50 | 00 59 | 20 12 {129
19 | C ! 391,5| 549158 |+232522 |17 4810,293|3 50|01 12|20 12 129
20 | P | 392,5| 553255 |--23 2613 |17 52 06,850 |3 50| 01 25 | 20 13 129
21 |8 | 393,5( 557351 |-+23 2640 |17 56 03,405 |3 50 01 38 | 20 13 |129
22 | N | 394,5| 601 44,7 |23 26 42 |17 59 59,958 | 3 51 | 01 51 | 20 13 i129

| |
23 | P | 895,5| 605 54,3 |+232619 |18 0356,511|3 51 0204 ; 20 13 1129
24 {U | 396,5] 610038 |+232531 1807 53,063[351 02172013 129
25 |8 | 397,5] 61413,1 |+232419 [181149,617|352| 0229, 2013 129
26 | C | 398,5| 61822,4 |+232242|181546,173(3 52| 0242 2013 129
27 |P | 899,5| 6223815 |+232040 [181942,734(352 0255|2013 [129
28 |S | 400,5| 62640,4 |+23 18 14 |18 23 39,2983 53 03 07 | 20 13 [129
29 | N | 401,5| 630 49,1 |+23 1523 |18 27 35,866 | 3 53 03 19 | 20 13 (129

r

30 | P | 402,5| 634 57,7 |4+231207 |18 31 32,434 |3 54 03 31 | 20 13 |129

\ i

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. éervna v 14h56m SEC.
Zaédtel astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE
Cervenec 1969

2 ¥ < y V] .
| g 4, g0 ons | Pt s atenesron
é’% EE‘ 28 Kl hvézdny vy- | pravé azi-
&7 18ul Bz rektascenze deklinace hvézdny tas chod | poledne zépad mut

2440 ‘ 12h
hm s 7 7 hm s hm | ms | hm|°
10U | 403,5]| 639 06,0 [+230828 | 1835 29,0013 55|0342| 2013|129
2 § 404,51 6 43 14,0 |[+23 04 24 |18 39 25,564 | 3 55 | 03 54 | 20 13 |129
3| C . 4055|647 21,8 |+225956 |18 4322,123|3 56| 0405|2012 129
4 | P | 406,5] 6 51 29,4 (422 5504 |18 47 18,678 |3 57 | 0416 | 20 11 (129
5 ! S | 407,51 6 55 36,6 [+2249 48 |18 51 15,2303 58 04 26 | 20 11 |129
6| N | 408,5| 65943,5 |+2244 08 |18 55 11,782|3 58 | 04 36! 20 10 /128
7T|P | 409,5| 703 50,1 |+223805 {1859 08,3353 59 |0446 2010128
8 | U | 410,5| 7 07 56,3 1+22 3138 [ 1903 04,889 |4 00| 04 56 | 20 09 |128
9,8 | 411,5| 712 02,2 4222447 |190701,446}4 01| 0505|2009 (128
10 ¢ 412,51 716 07,7 |4+22 1733 |19 10 58,0044 02| 05 14 | 20 08 1128
11 | P | 413,5| 720 12,8 |+22 09 56-]|19 14 54,565} 4 03 | 05 22 20 08 127
12 '8 414,51 724 17,5 |4-2201 56 |19 18 51,1274 04 05 30 | 20 07 127
13 | NV | 415,5| 7 28 21,7 |21 53 34 |19 2247,690|4 05| 0538 | 20 06 !127
14 \ P | 416,5| 7 32 25,56 |21 44 49 |19 26 44,2524 06 | 05 44 | 20 05 127
150 417,51 7 36 28,7 |4+21 3541 |19 30 40,813 |4 07 | 0551 | 20 04 |126
16 |8 | 418,5| 740 31,5 |+212612 |19 34 37,3734 08|05 57 | 20 03 |126
17, ¢ 419,5| 7 44 33,8 |4-21 16 20 | 19 38 33,930 4 09 | 06 02 | 20 02 126
18 | P | 420,5| 7 48 35,5 |-4+21 06 07 |19 42 30,484 |4 11 | 06 07 | 20 01 125
19 | S | 421,5| 7 52 36,7 |20 5532 |19 46 27,0374 12|06 12| 20 00 (125
20 | N | 422,5| 7 56 37,3 |-+-2044 37 {19 5023,5688|413|0615 19569 (125
21 | P | 423,5| 800 37,3 [4+203320 |195420,189|414 106191958 125
22" U | 424,5| 8 04 36,8 +20 2143 |19 58 16,6914 15| 0621 |19 57 |124
23 S | 425,5| 8 08 35,7 |[4-2009 45 |20 02 13,246 |4 16 | 06 23 | 19 56 |124
24 , C | 426,5| 8 12 34,0 |19 57 27 {20 06 09,803 |4 18| 06 25 | 19 54 124
25 P | 427,5| 816 31,7 |4+1944 49 |20 10 06,3644 19 ;06 26 | 19 53 123
26 | S | 428,51 82028,8 |4193152 |201402,9291420| 0626 | 19 52 |123
27 | N | 429,56 824 25,2 [+191835 12017 59,4954 22| 06 26 | 19 50 |122
28 | P | 430,56 828 21,1 [{+4+19 05 00 |20 21 56,061 |4 23| 0625|1949 |122
29 | U | 431,5]| 832 16,4 |+18 51 05 |20 25 52,625 |4 25| 06 23 | 19 47 122
30 | S | 432,56 836 11,0 |+18 3652 | 2029 49,184 |4 26 | 06 21| 19 46 [121
31| ¢ 433,5| 840 05,1 |[+18 22 20 | 20 33 45,7394 27 | 06 18 | 19 45 |121

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 23. gervence v 1h48m SEC,
Dne 5. ervence je Zem$ od Slunce nejdale: 152 miliona km.
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Srpen 1969

SLUNCE

7 = & o BC 0n 80 | TS0 ravnobERy
2| 5| 58
g E gf Eg rektascenze deklinace hvézdny fas c}]yod p%rl:;gie zdpad ﬁ'fllu
2440 12h
hm s @ & h m 8 hm|ms | hm|°
1|P | 434,5] 843 58,5 |-L1807 31 |20 3742,291|429 |06 15|19 43 120
2| S | 435,5| 847 51,4 |17 52 24 | 2041 38,841 |4 30 | 06 11|19 41 [120
3 1 N | 436,5 S 51 43,6 | -173659 | 2045 35,391 (43210606 19401/119
4 'P | 437,5| 855 35,3 |17 2116 | 2049 21,943]433 0601 19 38 116
5 U | 438,5] 859264 [4+170517 | 2053 28,407 434 | 0555 19 37 119
6|9 | 439,57 903 16,9 |11649 01 |20 57 25,054|436)| 0549 1935 118 Y
718 440,51 907 06,8 |16 3229 |21 01 21,612} 4 37| 0542 | 19 33 118
S P | 441,51 91056,2 |16 1541 |21 0518,17314 39| 0535 1931 |117
9 | S | 442,51 914 45,0 |15 58 37 |21 09 14,733 | 4 40 [ 0527|1929 117
10 |V ! 443,5] 918 83,2 |+154117 |21 13 11,2944 42| 0518 | 19 28 116
11 | P | 444,5] 92220,9 |+-152342 |21 1707,853|443 /0508|1926 116
12 U | 445,5| 926 08,0 |+1503 53 |21 21 04,411 14 45| 04 59 ‘\ 1925|115
13 | S | 446,51 929 54,5 |14 47 48 | 21 25 00,966 | 4 46 | 04 49 | 19 23 |115
14 | C | 447,51 933 40,5 414 28 30 |21 28 57,5191 4 48 | 04 38 | 19 21 |114
15 | P | 448,56 937259 [4+141058 |21 3254,070(449 | 0427|1919 114
16 | 8 | 449,51 941 106,8 |13 52 12 |21 36 50,6204 50 | 04 15 | 19 17 113
17 | N J 450,51 944 55,1 |13 33 14 |21 4047,16814 52| 0402|1915 113
18 | P | 451,5! 948 38,9 |13 14 02 |21 44 43,718 4 54 | 03 49 ; 19 13 112
19 U | 452,5| 952 22,2 |12 54 38 | 21 48 40,269 1 4 55| 03 36 | 19 11 1112
20 § 453,5| 956 05,0 |+12 3501 |21 52 36,823 14 56| 0322|1909 111
21 | € | 454,5| 959473 |4+1215 13 |21 56 33,381 (4 58| 0307|1907 111
22 | P | 455,510 03 29,1 | 411 55 13 |22 00 29,9424 59|02 52|19 05 110
23 IS | 456,5(10 07 10,5 |11 3502 |22 04 26,505 501 | 02 37|19 03 109
24 | N | 457,5|10 10 51,4 |11 14 40 | 22 08 23,069 502 [ 02 21 | 19 01 |109
25 | P | 458,5| 10 14 31,8 |--10 54 08 |22 1219,631{504 |02 05| 18 59 [108
26 | U | 459,5|1018 11,8 |--103326 |22 16 16,1891 5 05| 01 48| 18 57 |108
27 |S | 460,510 21 51,4 |4-10 12 33 |22 20 12,744 | 5 07 ; 01 31 | 18 55 |107
28 | C | 461,5110 25 30,6 |+ 95131 |22 2409,295|5 08|01 13|18 53 107
29 | P | 462,5 1029 09,5 |4 93019 |22 2805,843|5 10| 00355 | 18 51 leG
30 |8 | 463,5|103248,0 |+ 90858 [223202,391|5 110037 1849 -:106
31 | V| 464,5110 36 26,1 |4 84729 |22 35 58,940| 5 13 0019 18 47 (105
!

Slunce vstupuje do znamen{ Panny dne 23. srpna v 8144™ SEC,
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SLUNCE

Z4YI 1969
© 7 Polednik a &as stfedoevrop.
:g ;E' éﬁ on EC on SC obzor +50° rOVnobéikyp
X0 s v T
Eé E*E ::E rektascenze | deklinace hviézdny &as c}?{’)d i]};‘x;‘(‘;gc zdpad la]:lzl.:t
2440 12/11n
hm s A hm s ms hm | hm|®°
1| P | 465,510 40 04,0 | 482550 |22 39 55,491 |5 14| 00 00 | 18 45 104
2 | U | 466,5] 10 43 41,6 | 8 04 04 22 43 52,045 |5 16 | 59 41 | 18 42 /104
3|8 | 467,5)11047 18,9 | -|-7 42 10 {22 47 48,601 | 517 | 59 21 | 18 40 103
4 | ¢ | 468,510 50 55,9 472008 |22 51 45,159 |5 19! 5902 18 38 ;103
5| P | 469,5]10 54 382,8 | 4165759 [225541,718|5 20| 58 42| 18 36 !102
6|8 |470,5]105809,4 | 63542 |225938,277}5 22| 5822|1834 101
7 |N| 471,511 01 45,8 | +6 13 20 | 23 03 34,8355 23 | 58 02| 18 32 101
\
8 | P | 472,511 05 22,0 +5 50 51 |23 07 31,3915 25| 57 41 : 18 30 100
9 | U | 473,5{110858,0 | 452816 |231127,945|5 265721 | 18 28 100
1018 | 474,511 12 33,9 | +50535 |23 15 24,487 5 28 5700|1825 | 99
11 | ¢ | 475,5{11 16 09,6 -4 4249 |23 19 21,047 | 5 29 | 56 39 | 18 23 | 99
12 | P | 476,611 1945,2 | +-41959 |232317,595(531)5618 1821 98
13 | S | 477,611 23 20,8 | +3 5703 |23 27 14,142 |5 32| 5557 | 1819 97
14 | M| 478,6 | 11 26 50,2 4334 04 |233110,690|534,5536 1817 | 97
15 | P | 479,5]113031,5 | 31101 |233507,239|535|5515| 18 14| 96
16 | 19 480,51 11 34 06,8 +247 54 1233903,791 {537 | 5463|1812 95
17 18 | 481,511 37 42,1 | +2 24 44 2343 00,346 538! 5432|1810 | 94
18 | C | 482,611 41 17,3 | 4201 32 [23 46 56,905 540 |54 11 | 18 08| 94
19 | P | 483,56 |11 44 52,6 | 41 38 17 [ 23 50 53,466 541 | 53 50 | 18 06 | 93
20 | S | 484,511 48 27,8 | 41 1500 |23 54 50,028 | 543 |53 28| 1803 | 92
21 | N ! 485,5| 11 52 03,2 | -L0 51 41 |23 58 46,589 | 5 44 | 53 07 | 18 01 | 92
22 | P | 486,56 |11 55 38,5 | 4028 21 002 43,14715 46 | 52 46 | 17 59 | 92
23 | U | 487,6{11 59 13,9 | -0 05 00 006 39,701 1547 | 5225|1757 | 91
24 | S | 488,51120249,5 | —0 1822 010 36,252549 | 5204 |17 55| 90
25 | C ! 489,56 | 12 06 25,1 | —0 41 45 014 32,801 |5 50| 51 4317 52| 90
26 P | 490,5]12 10 00,9 | —1 05 07 018 29,348 |5 52 | 51 22 | 17 50 | 89
27 | S | 491,512 13 36,9 | —1 28 30 022258951553 |51 02|17 48| 88
28 | N | 492,512 17 13,1 —1 51 52 026224455 55 | 5042 | 17 46 | 87
29 | P | 493,5(12 20496 —21513 030 18,9975 56| 5022 | 17 44 | 87
30 | U | 494,5|12 24 26,2 | —2 38 33 03415552558 5002|1741 | 87
|

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 28. z4if v 6h7m SEC.
Zaédtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.



SLUNCE

Rijen 1969

i ; dnik a ¢as stiedoevrop.

8] g 2,‘; . o ¢ 08 3¢ P‘())llt)azz;lrﬂiL 50° roz'nobéikgp
‘=N§ 2% EE vy vé azi
é)t z 5 *; 25 rektascenze deklinace hvézdny ¢as chgd. pln))rlgdne zdpad mz&t

2440 Ilh !

hm s e ¢« I'hm s ms| hm | hm;?®

118 14955]122803,2 |— 30151 § 03812109 | 559, 4942 17 39 1 86
2 1C | 496,5(123140,4 |— 3 2508 | 042 08,667 | 60149231737 86
3P | 497,5[123518,0 |— 34823 | 046 05,226 (603 | 4904|1735 85
4 S | 498,511238559 |— 41135 | 05001,784 [ 6044846 1733 85
5| N | 499,5] 1242 34,2 |— 43444 | 053 58,341 [ 606 | 4828|1731 84
6 | P | 500,5{12 46 12,8 |— 45750 | 057 54,896 | 6 07 | 48 10 ; 17 28 | 83
T Ul 501,5{124951,8 |— 520353 | 101 51,449 | 6,09 | 47 53 | 17 26 | 82
8 8  502,5]125331,2 |— 54351 | 10547,999 | 610 | 47 3&)1 17 24 82
9 | C | 503,5[125711,1 |— 60645 | 10944,548 {612 4719|1722 81
10 | P | 504,51 1300514 |— 62935 | 11341,095 | 613 |47 03 ‘ 17 20 | 81
11 |8 | 505,5|130432,2 |— 65219 | 117 37,643 |6 15 4648 17 18, 80
12 ' N | 506,5|1308 13,4 |— 71458 | 121 34,192 | 617 | 4633 | 17 16 ; 79
13 | P | 507.,5|1311552.,— 73730 | 12530,744 | 619 |46 18|17 14| 79
14 | U | 508,5|131537,5 |— 75957 | 12927,299 [ 621|4604|17 12| 78
15 |8 [ 509,5|1131920,2 |— 82216 | 13323,858 |622 455111710 78
16 ¢ | 510,6|132303,6 |— 84429 | 13720419 |624|4538!1708]| 77
17 | P | 511,51132647,5 |— 90634 | 141 16,982 |625|4525 17 06| 76
18 | S | 512,513 3032,0 |— 92830 | 14513,544 | 626 | 4513 |17 04| 76
19 | N | 513,5|13 34 17,0 |— 95019 | 14910,103 | 628 4502|1702 75
20 | P | 514,5(133802,6 |—101159 | 153 06,660 | 629 44561 1700 75
21 | U 5155|134148,0 |—103330 | 15703,212 | 631 | 4441|1658 | 74
22 | S| 516,613 45358 |—105451 | 20059,762 | 633 |44 32| 16 56 | 74
23 | C | 517,5(134923,3 [—111602 | 2 04 56,311 | 634 | 44 23 | 16 54 | 73
24 | P | 518,613 53 11,6 |—113703 | 208 52,859 | 6364415 16 52| 73
25 | S | 519,513 57 00,4 | —11 5754 | 212 49,410 | 637 | 4408 |16 50| 72
26 | N | 520,6|14 00 50,1 |{—12 1834 | 2 16 45,962 | 6 39 | 44 01 | 16 48 | 72
27 | P | 521,514 04 40,4 |—12 3902 | 2 2042,518 | 641 |43 55| 1646 | 71
28 | U | 522,5|140831,5 [—125919 | 2 24 39,076 | 6 43 | 43 50 | 16 44 | 70
290 |8 | 523511412234 |—13 1923 | 228 35,635 | 644 | 4346 1643 | 70
30 | G| 524,5|1416 16,0 |—13'3915 | 2 32 32,196 | 6 46 | 43 42 | 16 41 | 69
31 | P | 525,5(142009,4 |—13 5855 | 2 36 28,756 | 6 47 | 43 40 | 16 39| 69

Slunce vystupuje do znameni Stira dne 23. #ijna v 15h11m SEC,
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SLUNCE

Listopad 1969

© i Polednik a tas stiedo .
sl Z 'E ” 00 £C 0b 5S¢ obzor + 50° rovnobgglggp
B 1.8 258

gf SE’ EE rektascenze deklinace hvézdny &as 0‘1’13:’)'(1 p%liggzéle zdpad ra;f‘uli
2440 ; 11h J
hm s @+ Al hom § hm|ms |hm|?®
1|8 | 526,514 24 03,7 —1418 21 | 240 25,315 | 649 |43 38|16 37| 68
2 | N | 527,6(1427 58,7 |—143733 | 244 21,873 | 651 |43 37|16 36 | 68
3| P |5285]|143154,6 |—14 5631 | 248 18,428 | 6 53|43 36|16 34 | 67
4 | U |529,5|148551,2 |—151515 | 252 14,982 | 6 54 | 43 37|16 33 | 67
5 § 530,6| 14 39 48,7 |—1533 44 | 2 56 11,633 | 6 56 | 43 38 | 16 31 | 66
6 | C | 531,5|14 43 47,1 |—1551 567 | 300 08,083 | 658 | 4340|1629 | 66
7| P | 532,511447 46,3 |—16 09 55 | 3 04 04,633 | 6 59 | 43 43 | 16 28 | 65
8 | S | 533,5] 14 51 46,3 1—16 2737 1 30801,183 | 701 |4347 |16 26| 65
9 | N | 534,514 55 47,2 ;-~16 45 02 | 311 57,736 | 703 | 43 52 |16 25 | 64
|
10 | P | 535,5|14 59 49,0 |—17 02 10 | 3 15 54,293 | 7 04 | 43 57 | 16 23 | 64
11 | U | 536,511503 51,6 |—17 1900 | 3 19 50,853 |7 06 | 44 04 { 16 22 | 63
12 IS | 537,5|15 07 55,1 |—17 3532 | 323 47,416 | 708 |44 11 |16 20| 63
13 | C | 538,5|1511 59,4 |—17 5147 | 32743,082 {709 |44 19|16 19| 62
14 {P | 539,511516 04,5 [—18 0742 | 3 31 40,547 |7 11 |44 28|16 18| 62
15 |8 | 540,51152010,5 |—18 2319 | 33537,110 | 712 |44 38|16 17| 62
16 | V| 541,5115 24 17,3 |—18 3836 | 33933,670 | 7144449 16 15| 61
17 | P | 642,56|1528 24,9 —18 53 33 | 343 30,226 | 716 |45 00|16 13 | 61
18 | U | 543,51153233,3 |—190810 | 847 26,779 | 7174512 |16 12| 60
19 | S | 544,515 36 42,5 |—19 2226 | 351 23,330 {719 |4525|1611 | 60
20 | & | 545,5(15 40 52,5 |—19 36 21 35519,881 | 7200|4539 |16 10| 60
21 | P | 546,515 45 03,4 |—194955 | 359 16,433 | 722 | 4554|1609 | &9
22 |8 | b4T7,511449 15,0 |—200307 | 403 12,987 {724 |4609| 16 08| 59
23 | N | 548,515 58 27,4 |—20 1557 | 4 07 09,644 | 725 |46 25| 16 07| 59
24 | P | 549,5|15 57 40,6 |—2028 25 | 4 11 06,104 | 727 | 46 42 | 16 06 | 58
95 | U | 550,5] 16 01 54,6 |—204030 | 4 15 02,666 |7 28 | 47 00| 16 06 | 58
26 | S | 551,616 06 09,3 |—20 5212 | 518 59,220 | 729 | 47 19| 16 05| 58
27 | C 552,516 10 24,8 |—21 03 31 4 22 55,792 | 731 | 47 38 | 16 04 | 57
28 | P | 553,5|16 14 41,1 |—21 14 26 | 4 26 52,354 | 732 | 47 58 | 16 03 | 57
20 | 8 | 554,516 18 58,0 |—21 24 57 | 4 30 48,914 | 734 | 48 19| 16 03 | 57
30 | V| 555,516 23 15,7 |—21 3504 | 43445473 |735|4840| 16 02| 56

2

Slunce vstupuje do znameni StFelce dne 22. listopadu ve 12031m SEC.
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SLUNCE
Prosinec 1969

5| 2 % ou BC oS | o rovnohetky.
2.3 &85 ; e
g : gf EE rektascenze deklinace hvézdny tas c‘h‘c)d p%‘i‘;(‘l’ici zdpad 1::711&
. 11/12n; |
2440 | h m - s L h m s hm ! ms | h m | g
1| P | 556,616 27 34,0 | —21 44 46 | 4 38 42,029 | 737 |49 02|16 01 { 56
2| U | 557,5]16 31 53,0 | —21 5404 | 442 38,583 | 738|4925| 1601 | 56
3|8 | 558,5|163612,7 |—220256 [ 44635,136 | 73949481600 | 55
4 |C | 559,516 40 33,0 |—22 11 23 | 4 50 31,688 | 740 | 50 12| 16 00 | 53
5| P | 560,5]|16 44 53,9 |—22 1924 | 4 54 28,241 | 742 5037|1559 | 55
6|8 561,516 49 15,4 |—22 2659 | 4 58 24,795 | 743 | 51 02| 15 59 : 55
TN 56251653374 (—223408 | 50221,352 } 7744|5128 1559 54
I i
S|P | 563,516 58 00,0 |—224050 | 506 17,913 | 7 45 i 51 54| 15 58 | 54
9| 0T | 564,517 02 23,0 |—2247 06 | 510 14,477 | 7 46 [ 5221|1558 54
10 | S | 565,517 06 46,6 | —22 52 54 514 11,045 | 747 | 5248 | 15 58 | b4
11 | ¢ ' 566,517 11 10,5 | —22 58 16 | 518 07,613 | 748 | 53 16| 15 58 | 54
12 | P | 567,517 15 34,8 '—230310 | 522 04,180 | 749 | 5343 | 15 58 | 54
13 | S | 568,5]17 19 59,5 ‘—23 0737 | 52600,743 | 750 | 5412|1558 | 54
14 | N | 569,517 24 24,5 |—23 1136 | 529 57,302 | 751 | 5440 1558 53
15 | P | 570,56 |17 28 49,8 |—23 1507 | 5 33 53,857 |7 52| 5509 15 58 | 53
16 | U 571,56 |17 33 15,3 |—23 18 11 5 37 50,411 | 7 53 | 55 38 | 15 59 @ 53
17 |S | 572,517 37 41,0 | —23 20 46 541 46,963 | 7 53 | 56 08 ' 15 59, 53
18 | ¢ | 573,5| 1742 06,9 |—23 22 54 | 545 43,517 | 7 54 56 37 ‘ 15 59| 53
19 | P | 574,517 46 33,0 | —23 24 34 | 54940,072 | 755, 5707|1559, 53
20 | S | 575,617 50 59,1 |—23 2545 | 553 36,630 | 7 55| 5736 16 00| 53
21 | N | 576,517 55 25,4 |—23 2628 | 5 57 33,190 | 756 | 58 06 | 16 00 | 53
22 | P | 877,517 59 51,7 1-—23 26 43 | 6 01 29,752 |7 56| 5836 | 16 00| 53
23 | U | 578,5| 18 04 18,1 l—23 26 30 | 6 05 26,316 {757 |5905|16 01| 53
24 | S | 579,618 08 44,5 | —23 2548 | 6 09 22,880 {757 | 5935| 16 01 | 53
25 | G | 580,518 13 10,8 |—23 2438 | 6 13 19,444 | 75810005 | 16 02 | 53
26 | P | 581,5|18 17 37,0 |—23 23 01 6 17 16,006 | 7 58 | 003516 03 | 53
27 | S | 582,5118 22 03,2 |—23 2055 | 6 21 12,566 | 758 |01 04|16 03 | 53
28 | N | 583,5|18 26 29,2 |—23 1821 | 6 25 09,123 | 759! 0134 16 04| 53
29 | P | 584,518 30 55,1 |—23 1518 | 629 05,679 | 759 | 0203 |16 05| 53
30 | U | 585,518 3520,8 | —23 1148 | 63302,233 | 759023216 06| 53
31 | S | 586,518 39 46,3 |—23 07 50 | 6 36 58,785 | 759 | 03 01 | 16 08 | 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. prosince v 1h44m SEC,
Zaddtek astronomické zemy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE A ZEMIt 1969
Stiedni ekvinokcium 1869,0

Datum

on B

ob S¢

Soumrak pro -+ 50° rovno-

bézky
polednik a &as stfedoevrop.

4

rovnice ekvinok.

' zatdtek

konec

astr. | obé.

obé.

| astr.

I.1

II. 10

IIx. 2

Iv. 1

VI. 10

VII. 10

VIII. 9

XII. 7
17
27

o

280,408
290,597
300,783
310,947
321,081
331,183
341,238
351,242
1,197
11,092
20,929
30,715
40,445
50,125

59,766,

69,367

78,937

88,490

98,027
107,559
117,101
126,651
136,225
145,833
155,474
165,160
174,898
184,685
194,530
204,434
214,388
224,399
234,462
244,562
254,701
264,870
275,051

0,98326
0,98344
0,98414
0,98523
0,98685
0,98886
0,99113
0,99347
0,09652
0,99933
1,00224
1,00504
1,00763
1,01009
1,01221
1,01392
1,01532
1,01624
1,01664
1,01666
1,01616
1,01515
1,01380
1,01199
1,00981
1,00742
1,00475
11,00191
0,99909
0,99622
0,99345
0,99095
0,98863
0,98666
0,98516
0,98403
0,98340

16 04,8
16 07,5
16 10,0
16 12,2
16 14,2
16 15,6
16 16,8
1617,4

5

—0,062
—0,032
+0,024
+0,033
+0,019
+0,036
+0,040
+0,015
—0,013
—0,017
—0,014
—0,043
—0,053
—0,017
—0,004
—0,002
+0,038
+0,085
10,115
+0,182
+0,162
0,204
10,200
10,182
+0,203
40,197
+0,157
+0,144
+0,144
+0,135
+0,113
+0,117
+0,156
40,168
+0,175
40,2383
+0,282

+5¢
s

—0,026
—0,009
40,010
40,037
+ 0,054
40,028
+0,009
40,020

| —0,004

— 0,040
— 0,039
—0,029
—0,029
—0,032
—0,002
+0,047
40,058
+0,075
+0,135
+0,164
+0,162
40,187
-+0,209
40,205

140,184

+0,171
+0,177
+0,148
+0,112
40,125
+0,134
+0,124
40,141
+0,183
+0,226
10,245
+0,277

hm

6 00
600
5 54
545

111
021

105
143
215
242
306
328
2 47
405
422

4387

453
507
521
533
545
553
558

hm

721
719
711
700
646
629
609

549 |

527

| 505

442
421
401
342
326
315
307
306
310
319
331
347

6 54
706

715
719

h m

16 54
16 57
1711
1727
17 42
17 58
1815
18 31
18 47
1903
1920
19 36
19 54
2010
20 26
2040
2051
20 57
20 57
20 51
2041
2025
2008
1948
19 26
19 04

11842

1818
17 58
1737
1720
1701
16 51
1642
16 37
16 37
16 42

h m

18 07
18 17
18 30
18 44
18 59
19 15
19 32
19 48
20 06
20 26
20 47
21 11
21 39
22 09
22 46
23 44
*

22 58
22 25
21 52
21 21
20 52
20 25
19 59
19 35
19 11
18 51
18 33
18 19
18 07
18 00
17 57
17 58
18 03

*) Astrenomicky soumrak — kdy Slunce je mén& ne% 18° pod obzorem

na -+50° rovnobézce od 1. V1. do 12. VII. po celou noe.

— trva
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2. MESIC

Na str. 27 —38 jsou sestaveny efemeridy pro kazdy den v roce. Uve-
deny jsou:

a) Zdanlivd geocentrickd rektascenze 1 deklinace mésitniho stiedu a
vodorovnd paralaza rovnikovd, a to pro Oh EC.

b) Fyzikdlni efemerida Mésice pro svétovou pilnoe, a to: selenogra-
frcka $ifka § a délka 2 stiedu kotouce tak, jak se jevi ze stfedu Zems.
Tyto dvé soufadnice uréuji misto na povrchu Mésice, které mé stied
Zems plavc v zenitu. Sitka je kladna na sever od mésiéntho rovniku,
zdpornd na jih, délka —v astronomii — je kladnd pro dtvary lezici na
zipad od hlavniho poledniku a zdpornd pro objekty leZici vychodné.
V astronautice se v3ak poéita délka kladné pro objekty vychodné od
hlavniho poledniku a zdporné na zdipad od ného. Colongitudo (col.) je
v podstaté selenografickd délka termindtorw (rozhrani mezi osvétlenou
a tmavou &isti Mésice) v okoll mési¢niho rovniku, poditand v astronomii
kladné na vychod od stiedu disku. Pélem kruznice termindtoru je misto
na Mésici, které md Slunce v zenitu (subsolarn{ bod). Jeho selenografické
soufadnice jsou: délka 1, a Sfitka fin. Délku vypotteme ze vztahu
Ao = 90° — col., kdezto sitka se méni jen pozvolna, a proto je uddna
jen pro kazdy desaty den pod dennimi hodnotami mési¢nich tabulek.
P je poziéni uhel severniho konce mésitni osy kladné pocitany od severu
k vychodu. Std#i Mésice poéitdme ve dnech od novu k novu.

¢) Vichod, svrchni prichod a zdpad pro stiedoevropsky polednik a
obzor padesdté rovnobdzky severni 8itky v Case sttedoevropském jsou
uvedeny v téetim oddilu mésiéni efemeridy. Vztahuji se-na horni okraj
Mésice 1 s ohledem na primérnou refrakei.

Pod mésitni tabulkou jsou uvedeny mésiéni féze v obvyklém oznaéeni.

® nov, 3 prvni étvrt, @ Gplnék, § posledni étvrt.

0Od r. 1923, kdy byla zavedena do efemerid Brownova lundrni teorie,
¢isluji se ]ednothve lunace v plynulem sledu a poéitaji se od novu k novu,
Uvedeny jsou i doby pfizemi a odzemt v SEC.

> Stiednt elementy Mésice
(Pro 1. 1. 1969)

Stiedni délka denni zména
vystupného uzlu drahy ........ 4,6130° — 0,052954°
PHZHT & 55505005 sm vEEE e 261,9860° + 0,111404°
Mésice .vvvviiiiiiininn... 68,5671° +13,176396°
sklon drdhy ........coonnn... 5,1454°
vystfednost .................. 0,05490
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Ledon 1969

Polednik a &as

g on B¢ oh 8¢ st¥edoevropsky, obzor
::,g +50° rovnobdZky
35 rektasc.! deklin. Ii‘;{i 8 pl ‘ col. ‘ P | stari c‘hbcr)(l ;;’;gﬁg& zhpad

h m S = e ? 9 d |hm h m |hm

1| 431,7 +26380| 53 59 {—6,0 -+1,6| 58,2 — 8,0] 12,2|1344 2233,6| 629

2| 524,4) +2805| 53 58 |—6,4|+0,4 70,4-} — 8,2/ 13,2[1427 2325,2] 730

3| 618,2) +-2822,5403|—6,6 —09 82,54 1,8 14,2|1523 — 822

41 712,00 42720 54 13 |—6,4 —2,1 94,6| + 6,8]15211629 016,8| 901

5 804}5 +2501 | 54 27 |—6,0 —3,2 106,8|+11,3 16,2 {1741} 107,1| 931

6] 855,1| 412134 | 54 46 |—5,3 —4,2 118,9|+15,1 17,2 11853] 155,3| 952

7] 943,6| 41709 | 55 10 | —4,4|—5,1|131,0 +-18,1| 18,2 |2009, 241,1{1009

811030,3 41159 |55 38]|—3,2|—5,9 143,25—[»20,3 19,2 {2123 325,1|1023

911115,8 }- 614 |56 121—1,8/—6,5 155,3‘ +-21,5| 20,2 | 2237 407,8| 1036
10312 01,3| 4 008 | 66 51 |—0,4 *6,9 167,4, +21,9| 21,2 12353 450,7|1048
11§12 47,8" — 60657 34 |+41,1|—7,0/179,6 4-21,4| 22,2 — 534,8 1102
12113 86,6 —12 15| 58 20 |-}-2,6 |—6,7|191,8 1-19,9| 23,2 113 627,8)1117
13|14 29,00 —17 58 | 59 07 +4,0|—6,1 203,9‘ +17,3 | 24,2 237 713,2| 1137
14115 26,3 —22 52 | 59 51 45,1 |—5,01216,1 +13,4| 25,2 406/ 8§09,5|1205
15116 28,7, —26 28| 60 28 {+6,0|—3,5/228,3 + 8,31 26,2 534 912,7 1246
16117 35,3 —2819| 60 53 {4-6,56 | —1,7|240,4 + 2,2| 27,2 © 53'3 1019,4| 1346
17118 43,8! —2805|6102|+6,56|4-0,3|252,6 — 42| 28,2 7 53 1126,6 1500
18119 50,7i —2546 | 60 53 |+6,1 |+2,3|264,8 —10,1| 29,2 | 834 1230,6| 16 36
19120 53,5 —21 40 | 60 26 (45,2 |-4,1|277,0—15,0] 0,8] 9,03 1329,2 1808
20121 51,1 —1619| 59 44 | 1-4,0| 5,6 |289,2 —18,5| 1,8 923 1422,2| 1934
2112244,1| —1013 | 58 53 (42,6 |+6,6 | 301,4,—20,7| 2,8 939“ 1510,5| 2057
22123 33,3 — 349 |57 56 (+1,1(+7,1|313,6 —21,8| 3,8| 952 1555,5|2215
231 020,1] + 2381 |5700)|—0,4|+7.2|325,8—21,8| 4,8{1004 1638,8-2330
24| 105,8 + 834| 5608 |—1,9 46,8 337,9!~21,0 5,8{1017 1721,7, — |.
25| 151,6; 1406 | 55 24 {—3,21+6,0| 350,1|—19,2| 6,8]10 325 1805,4| 043
26| 238,3| --1858 | 54 49 | —4,4|-+5,0 2,3 —16,7| 7,8]1049 1850,8| 157
27| 326,7 2300 | 54 24 |—5,3 | +3,8| 14,4/—13,4| 8,8]|1112 1938,3| 309
28| 417,1) +2602| 54 09 |—6,0 +2,6| 26,6 — 9,3| 9,8]1142|2028,6| 419
291 509,5) +2755|5404}—6,5+-1,3| 38,7 — 4,6|10,8|1221(2119,3; 524
30| 603,1| +-2832| 54 07 |—6,7|—0,0 50,8‘[7" 0,4 11,811314 2211,1| 618
31| 657,00 }-2749 | 54 17|—6,6|—1,2| 63,0 - 5,4! 12,8| 1416, 2302,1| 701

| |
Lunace é. 570 zafind dne 18, L. Selenograficka ifka Slunce:

@ dne 3, 1. v 19h28Mm SEJ
€ dne 11. I. v 15001m SEC
& dne 18.I. v 5h59m SEC
P dne 25. 1. v gh24m SEC
Odzems dne 1. I. v 162 SEC
Piizemi done 17, 1. v 11 SECi
Odzemi dne 29. 1. ve 40 SEC

1. 1. —1,6°
11. I —1,5°
21. L. ~1,3°
31. I. =1, 37
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Unor 1969
Polednik a das
'S o Bd 0b SC st¥edoevropsky, obzor
:;"E + 50° rovnob&Zky
A5 |rektase.| dektin, | B | 8 | 2 | ea | P | st | g¥y [ BTG atpaa
hml a8 ) ¢ % 2 ® 2 ¢ d {hmlh m | hm
1 750,2! 42548 | 5433 |—6,2|—2,3| 75,1/410,1| 13,8|1528/2351,4| 734
2 841,6] +2234| 5453 |—5,51—3,3 87,3‘—5-14,1 14,8 |16 42 — 758
3| 931,1) 41818 | 5517 {—4,5(—4,1| 99,4 +17,4| 15,8 |1758] 038,55 816
411018,7) +18312 | 5544 |—3,3|—4,8 111,5‘?+ 9,8| 16,8 1913 123,5| 831
5111 04,9! + 729 |5612{—-2,0|—5,3/123,7+21,3| 17,8 2028/ 207,0| 844
6|1150,6 -- 123 | 5642 |—0,56|—5,6|135,8 +21,9| 18,8|2143| 250,0| 856
712 36,71 — 453 5712 |++1,0{—5,8|147,9 --21,6| 19,8 2302 333,6| 909
811324,5 —1103 | 5744 |+4+2,5|—5,7|160,1/420,4 | 20,8 —_ 419,1| 9238
911415,2 —1649 | 5817 |4+3,9|—5,4|172,2 18,1 | 21,8 023| 508,0| 941
10(15098,8. —21 50| 5849 |+5,1 |—4.7 184,4;—}»14,6 22,8 148 602,6 1005
11{16 08,8 —2544 5919 [4-6,0 —3.8 196,6}4—10,0 23,8 314 659,8|1039
12117 12,1] —28 05 | 5945 |-1+-6,5|—2,6|208,8 4 4,4 24,8 435/ 8§02,7|1129
13]1818,0 —28 33? 6003 | 46,7/—1,2 220,9‘* 1,8 25,8 540‘ 907,7]1238
14 {19 23,8} —2701'} 6011 |4-6,44+0,4283,1— 7,8/ 26,8| 629 1011,6 1403
15|20 27,0, —23 39 | 60 07 +5,6!14+1,9 245,3‘—13,0‘ 27,81 702 1111,8|1532
16121 26,2‘ — 1848 ‘ 5949 |4-4,61-+3,3 257,5 —17,1| 28,8 725 1217,0| 1702
17 |22 20,9} —12356| 5918 | 43,2 | +4,5 | 269,7 —19,9, 0,3| 742 1257,6 1827
1812312,0 — 632/ 5837 +I,Gi+5,4;281,9}*21,4 1,3 757 1344,8| 1949
191 0 00,41 4001|5750 14+0,0|+59| 294,1!——21,9 2,3 | 809 1429,7| 2107
20| 047,4 ++ 622 5700 |—1,5!+6,0 J 306,4/—21,4| 3,3| 822 1513,8|2223
211 1 34,1‘1 +1216| 5612 |—3,0 /45,6 | 318,5,—20,0| 4,3 836 1558,0| 2338
22 221,4: 41731 5530 ]—4,2 +5,0; 330,7 —17,7 5,8 8 52| 16 43,7 —
23| 310,1 4+2156| 5455 |—5,2|+4,1 342,9;-—14,6 6.3 913/ 1731,0| 053
24| 400,5 +2521 | 5430 |—6,0|+3,0 ‘ 355,0 —10,7| 7,3| 940 1820,4] 205
251 4 52,[‘” +2737| 5415 {—6,6 | -+-1,7 7,2| — 6,2/ 8,3]11015/1911,4! 313
261 546,1 +-2838| 5411 |—6,8|4-0,5 19,4|~ 1,3! 9.,3|11 03’ 2003,1| 412
27| 640,0 +2819| 5417 |—6,7|—0,8 31,5i + 3.,8|10,3]1202 2054,56| 459
28| 7 33,4; +2641| 5431 |—6,4/—2,0| 43,7+ 8,6| 11,3 |1811|2144,7| 535
| T
| | i
! |
1 | ‘
| | i

Lunace 6. 571 zatind dne 16. IT.

# dne

2. IT. v 13b56m SEJ

@ dne 10. 1. v 1h09m SEC
@ dne 16. IT. v 17026m SEC
B dne 24. IT. v 5h31m SEJ
Pfizemi dne 14. 11. v 50 SEC
Odzemt dne 25. I1. v 23h SEC
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Selenograficks &itka Slunce:
10. I1. °

—1,0°
—0,8°



MESIC
Biezen 1969

a4 Polednik a das
ov B¢ ob 5¢ stiedoevropsky, obzor

=3
dE + 50° rovnobézky
&> [rektase.| aektin. [ 22 [ g [ 2 | e | P [ st | 75 [ Svrehnt [oipe
h m R A < °!°‘° & d hm!hm h m
1| 825,4] 42348 | 5454 |—5,8;—3,0| 55,8 412,90 12,3 | 1425 2232,5| 602
21 9156/ 1948 5522 |—4,9 —3.8 68,0i+16,4: 13,3 |15 41 23 18,6 | 622
3110 04,0‘ +14 53 | 5553 |—3,7 —4,4! 80,1'4+-19,1 14,3 |1657, — 6 38|
4j1051,1) + 914 5626 |—2,4 | —4,9 92,3 +20,9| 1531813 003,1 651
5(1137,6/ + 305 (5659 |—0,8'—5,0104,4 +-21,8| 16,3 1930 047,0| 704
612243 — 3185730 |+0,7 —5,0 116,6/+21,8 17,3|2049 1311 | 716
7{1312,5 — 938 | 5758 |42,3 | —4,7 | 128,7/+20,8 | 18,3 2211 2167 730
8(14 03,0 —1538| 5822 13,7 |—4,3 l 140,9 ~,1~18,7‘ 19,3 } 23 351 3052 747
9|14 57,0, —20 54 | 5842 |4-5,0 —3,6153,0 +-156| 20,83| — | 3574| 809
1015 55,0 —2505! 5858 |59 —2,8165,2/+11,2: 21,31 102 454,2| 839
11116 56,7, —2747 ; 5910 [+6,6 ‘— 81177,41+ 5,9 22,3 2 24‘ 5585,0| 923
12(18 00,9 —2843 | 5918 |+6,8—0,7(189,6 — 0,1 23,3 | 333, 658,1 1024
1319.05,2 —2745 | 5922 |+6,6 +0,4|201,7— 6,1 24,3| 426 $00,8(1142
14[20 07,5 900,613 07

+

| —24 58 5919 {46,0 + !
4 956,0| 1435
+

2,8
1,8
0,7
0,4
1,5/213,9 —11,4| 253 | 502
2,6
3,5
4,2
4,7

15121 06,3] —2039 | 5909 |+5,0 +2,6 226,1 —15,8 26,3] 529

16[2201,1) —1513 | 5852 |+3,7|-3,5238,3 —10,0| 27,3 | 547 1047,2 1600
17(2252,5) — 904 | 5827 [+2,2,+4,2 | 250,6'=21,0 | 28,3 | 602/ 1134,9|1723
1812341,3) — 235 5755 |+0,61+4,7 262,8 —21,8 29,3 615 1220,4| 1842

628 1304,8 1959
641 1349,4| 2116
656, 14 34,9 | 2232
715 1522,2 | 2347
739 1611,3]
81111702,2| 058
853 1753,9| 201
948/ 1845,5| 254
1053 19358 | 333
1205 2024,2 | 404
1319/ 21108 426
143521 55,8 | 443
15,52‘ 2239,9| 458

19| 028,6 -~ 3535718 [—1,0|+4,9(275,0 —21,7
201 115,6/ 1002 | 56 38 [—2,51--4,8 | 287,2/—20,7
+1539| 5559 {—3,8|+4,5|299,4 —18,7
,8| 42028 | 5523 |—5,0 +3,8 | 311,6/ —15,9
23| 342,3] 2419 | 5453 [—5,9|+2,9,323,8 —12,2
24| 434,4| 42702 | 5430 |—6,5 1,9 336,0,— 7,9
25| 527,8 +2829 | 54 17 gﬁ,S‘ 0,7 343,2i
26| 621,8 +2837| 5414 |—6,8
| +2726| 5422 |—6,6|—1,8| 12,6 +
| +2458] 5440 |—6,0—3,0 24,8/ 411,
| +2123] 5507 —52 —4,0/ 36,9E+15,2
30| 946,6 41647| 5541 |—4,1 —4,81 49,1/+-18,2
311034,0 +1123]| 5621 |—2,8|—5,3| 61,3 20,4
|

W=OOLW-133D 0tk W — O W~
GO 00 00 000000 QU QOGO CnOo Qo 0o s L o

=

Lunace &é. 572 zagind dne 18. II1. Selenografickd sitka Slunce:
@ dne 4. IIL:v 6h118m SEC 2. IIT. —0,6°
€ dne 11, IIT. v 8hdsm SEC 12. I11. —0,2°
® dne 18. TIL. v 5h52m SEC 22, III. 0,0°

P dne 26. III. v 1h4gm SEC
P#izemt dne 13. I11. ve 30 SEC
Odzemi dne 25. II1. v 19" SECJ
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MESIC
Duben 1969
Polednik a ¢as
= ob B¢ 08 SC stfedoevropsky, obzor
E > +50° rovnobéZky
5: 1'r'ktasc.[ deklin. \ IL:l\‘ll' B } A [ col ‘ P lsta’mﬁ (‘.le(z);‘. ;:&ERS(“ zdpad
| | |
hm%c’"”°‘°1°}(°idhm‘hm|hm
111120,8 4+ 522 3704 |—1,4 —5, 4 21,6 13,817 09‘73 24,3 511
2112°07,8 — 102 5745 |[+0,2—5,4" .6 21,9} 1481828 — | 523
3{1256,2 — 7338|5823 | +1,8] | 8 21,2 15,8 1<>51| 010,1} 537
411347,0 —1349 | 5854 |+3,3 3| 9 +19,5| 16,8 2118 038,5 552
5il441,3 71929‘ 5916 44,7 3 122,1 4+-16,6 17,8 (2245 1507, 613
6115306 —2407 5929 [4-5,7 —2,2 134,2 +12,5 18,8 — | 247’4i 641
TI1641,7 —2717 5933 |4+6,4 —1,0 1464+ 7,2 194 011 3483] 720
811746,2 —2839 5930 |4-6,7|+0,3 1.'58,6—{— 1,3 20,8| 127/ 451,8 817
9118 50,9 —2806 5920 {-+6,6|+1,4 170,8 — 4,7 21,8 225 5550 930
10(19 53,5 —25 44‘ 5905 [+6,1{+2,5 183,0 —10,3 22,8 305 63532 1054
11{2052,3 —2148| 5846 {+5,2 +3.3 1952 —14,8 238 334, 7351,1 1219
1212146,9 —1644 5824 {+4,0.+4,0 207,4 —18,2| 24, 8| 354] 8424 1343
7312238,0 —1052 5800 +2,GE+4,5] 219 6“—90 5258 409 9299 1504
1423 26,3 — 436| 5733 [+1,1 44,7 231,8 —21,7, 26,8 423 1015,0: 1623
15 013,24+ 146 | 5703 |—0,5 +4,8 2440 —21,9 27,8| 435 1058,9 1739
16 059’5i + 759 5632 [—2,0 +4.6 256,3 —21,21 28,8 [ 448 1142,8 1856
17] 146,4 +1345 | 5601 —3,4}+4,3 268,5 —19,6| 0,2 aO‘?‘ 12 27,6 2012
18] 234,6 1850 5530 |—4,6|-+-3,7,280,7—17,0| 1,2| 519 1314,2 2128
19| 324,6 2303 | 5502 1—5,6 +2,9/293,0 —13,6| 2,2| 540 1402,8 2241
20| 416,56 42610 | 5439 |—6,2 +2,0f30.;,- — 9,5 3,2| 609 1453,4 2348
21| 509,8 +2804 5421 |—6,7/40,9 317,4 — 4,7‘ 42| 647 15451, —
22| 603,8 +2838 | 5412 —G,Si-0,3_3)90 + 0,3 52! 738 1636,8 046
23| 657,5 +2753 | 5411 |—6,6 —1,6 341,8 + 5,3| 6,2| 838/ 1727,4| 130
24| 749,8 42551 | 5420 |—6,1|—2,8) ()4o| 4 9,9 7,2 947\ 1816,2) 204
25| 840,3 42240 5440 |—5,4|—4,0| 6,2+13,9 8,2[1100 1902,8| 229
261 929,0 41828 5510 —4,4#5,1‘ 18,4'+17,2] 9,2[1214 1947,6| 248
2711016,1 1326 5548 |—38,2 | —5,9 30,6 --19,6! 10,2 | 13 >9 2031,3| 303
28 1102,3‘ 4 743 5634 —1,9{—6.41 42,8/+21,2| 11,2 | 1444/ 21 15,0] 316
29(1148,7 4 1315724 |—0.4!—6,6! 550 21,9 12,2 | 1602 91098[ 329
30412 36,4% — 4571 5815 +1,2L6,3} 67,2 +-21,6! 13,2 | 1723 22 4;03 342
f i | I |

Lautnace &. 573 zatind dne 16. IV,

%) dne

2. IV.
§ dne 9.1IV.
@ dne 16. IV.

v

v 1ghdem SEJ
ve 14h59m §ECT
19h16m SEC

Sclenografickd Sifka Slunce:

ve 20h45m SEG
IV. v 1h SEC -
IV. v 15h SEC

D dne 24. IV.
Pfizemi dne 7.
Odzemi dne 22,

30

1. IV. -0,3°
11. IV. -+0,6%
21. IV. +0,8°



MESIc
Kvéten 1969

Polednik a fas

g on EC on S¢ stfedoevropsky, obzor
_Z 4+ 50° rovnobéiky
&: rektase.| deklin. ‘ T;’K}: 8 ! 2 ’ col. | P isbaﬁ.f'i 0‘1’1%'(1 ;:Sf}:g& IIzﬁpa,(l

| |
h m S I °§°!°éd hmihmhm

1(1326,4) —1122 5902 [+2,8(—5,6 79,4 +20,4) 14,2[1848 23382 357

2114 20,0i —1723 | 59 42 1442/ —4,5 91,5 +17,91 15,2 12018, — | 4 15!

311518,1) —2232 6009 |+5,4|—3,1 103,7 14,1/ 16,212149 0342 440

4116 20,7! —2620 6023 |+6,2/—1,5/1159 = 9,1 17,223 12 1354 515

511726,7{ —2820 | 6022 +6,6|+0,2 [128,1' % 3,2 18,2 — | 240,3| 607

6118 33,4: —2819 ‘ 6008 |4-6,6 41,8 140,2 — 3,11 19,2} 0 18 3458 717

7(1938,2 —2620 5944 |+6,1|43,2] 152,4 — 8,9| 20,21 105 448,9 840

812038,9) —2241 5913 |+5,3|+4,8|164,6 —13,8 21,2 138 547,1 1007

912134,8) —1748 5838 [+4,1!-45,2(176,8 —17,5| 22,2 200 640,0 1132

10122 26,5: —12 07 | 58 02 |4-2,8 +5,6 | 189,0, —20,0 | 23,2 | 217 7284 12354
11(2315,0, — 559 5726 |+1,3 4-58(201,3 —21,5| 24,2 230 sm,ﬁi 14 11

121 00L,5| 4 017 | 5652 |—0,2 +5,8!213,5'—21,9| 25,2 243 $57,0 1527
13| 047,2' -+ 626 5620 |—1,7 +5,5|225.7 —21,5| 26,2 255 940,1] 1642
14| 1333 +1214 | 5550 |—3,1 +5,0|238,0 —20,1| 27, 309 1023,8| 1757
15| 220,5) +1727 | 5522 [—4,3|4-4,31250,2 —17,9 |28, 325 1109,2[1912
16| 309,6 2152 | 54 58 |—5,3|4-3,5|262,4 —14,8 | 29, 344 1156,8 2026
17| 400,7) +2517 | 5437 [—6,0 |4-2,6 | 274,7,—10, ! 410 1246,6 2135] -
18] 453,77, +2732 | 5420 [—6,5|+1,5|286,9 — 6, . 445 1337,91 2236

191 547,6 2828 5408 [—6,64-0,3,209,2 —
20| 641,4 +2805| 5403 |—6,5/—0,9|311,4
21| 784,0 +2625| 5405 [—6,1' —2,2 ! 323,6 +
22| 824,8 +2334| 5416 |—5,4 |-—3,5 335,9 412,
23] 913,4 +1943| 5436 |—4,5 —4,8 348,1! + 16,
24 (1000,1) +1501| 5506 |—3,4 —5,8 0,3 +18,
25110456, + 938! 5545 |—2,1 —6,7| 12,5 20,
26111 30,8 + 344 5632 |—0,7 ’—’7,3 24,7§+2
27112 16,9’ — 2305726 (408 —7,5] 36,9 421,

531 1429,8 2326
628 15208, —
734/ 1610,1 . 004
84516 56,9 031
957/ 1741,6| 052
1110 1824,7| 109
1223 1907.2| 122
1338 1950,2| 134
1455 2035,2| 147

PO NHODXTDO W~ OO W
OO

7,5 1

28113 04,9 — 850 | 5823 | 42,3 —7,2 49,1 +21,0 | 11,6 | 16 18' 2123,6 200
29(13 56,4 —1458| 5918 [+83,7|—6,4| 61,3/4+19,1] 12,6 | 1744 2217,0] 216
30|14 52,4 —2029 | 6007 |+5,0 —5,2| 73,5 +15,9| 13,6 [ 1916 2316,2 238
31(15 53,7 —24 54 | 6043 |+5,9 —3,5| 85,7 -+11,4| 14,6 [ 2044] — 308
Lunace é. 574 zatind dne 16. V. Selenografické Sitka Slunce:

@ dne 2.V.v 6hldam SEC LV.  41,0°

@ dne 8.V.v 21hi2m SEC L S +1,2°

@ dne 16. V. v  9h27m SEJ 21. V. +1,4°

D dne 24. V. ve 13h16m SEC 31.V. +1,4°

@ dne 31. V. ve 14h19m SEC
Prizemd dne 4. V. ve 12h SEC
Odzem4 dne 20. V. v 6h SEC

31



Cerven 1969

MESIC

Polednik a as

= Ob EC 0n 8¢ stiedoevropsky, obzor

2 +50° rovnobézky
EE rekt: lekli para- A i P paps | ¥Y- | svrehni |04
A [rek asc.i deklin. laxa B l ‘ col. ‘ 's ] oa prﬁchod\z pa
hm‘°””°J°}°‘°!d hm‘hmhm

| | |
101659,7 —2741 /6103 |+6,4 —1,6 97,9 4+ 5,7| 156 (2201 020,8| 325
218 08,3 —2828 6106 |4-6,5 40,4 |110,1)— 0,7 16,6 [ 2259 128,4| 456
3(1916,11 —2704 6050 |61 /42,4 122,2 — 6,9 17,6 (2337 2351 618
4120202 —2347 6019|153 ~4,1 1344 —12.4| 18,6 — 337,5| 748
5(2119,3 —1904 | 5938 |+4,2145,5|146,6/ —16,6| 19,6 | 004 434,1| 916
6122 13,3 —1325 | 5851 +2,9!-;-(5,4 158,8/—19,5| 20,6 | 023 5252 1041
7123033 — 715 | 5802 |41,4/+6,9]171,1 —21,2 21,6| 038 612,1! 1201
§12350,6 — 057 | 5715 |—0,1 +7,0|183,3 —21,9| 22,6 | 051 656,3:1318
9| 036,6 + 515/ 5631 |—1,6|--6,8 1955 —21,7 23,6 103 7394 1432
104 1223 41105 5553 |—3,0| 46,3 207,7,—20,5 24,6 | 116 822,6 1547
11] 209,0 4+1623| 5521 |—4,2 +5,6220,0 —18,5 25,6 131 907,1 1701
121 257,2) +2056 | 5454 [—5,2 147 2322 —156 26,6| 149 9536|1815
13| 347,5 12433 | 5432 |—5,9 8,7 244,5 —11,9 27,6| 213 1042,31925
14| 439,7) 42703 | 5415 |—6,4 +2,6 256,7,— 7.5 28,6 | 245 1133,0‘2029
15| 533,3 +2818| 5404 [—6,6 +1,4269,0,— 2,6| 0,0 327 1224,7 2122
16 627,2 +2813| 5358 |—6,5/-0,2281,2 4+ 2,4| 1,0| 421 1316,1 2203
17 720,1; 42650 5357 |—6,1|—1,1 293,5|+ 7,3| 2,0| 524/1405,9 2234
18| 811,83 +2415| 5403 |—5,4|—2,4 305,7|+11,6 | 3,0| 634]1453,4 2256
191 900,2) +2038 | 5415 [—4,6 —3,7|318,0,4-15,3| 4,0 | 745 1538,5 2314
20| 947,0 +1610; 5435 (—3,5 —5,0330,2,+18,2' 5,0 857 1621,4 2328
21{1032,2 1101 | 5504 (—2,2|—6,1|342,4/ +20,2' 6,0|1009 1703,2| 23 40
2211116,5) + 521 | 5541 [—0,9 —7,0|354,74+-21,5| 7,0|1121]|1744,8 2352
23(1201,0, — 039 5626 [+0,6,—7,6| 6,9+4+21,9| 8,0[1235 1827,5, —
2411247,0 — 647 | 5717 |42,0|—7,9| 19,1(+-21,5| 9,0|1353 1912,8] 005
25 (13 35,7§ —1250 | 5814 |4-3,4 . —7,7| 31,3/+20,0| 10,0 | 1515/ 2002,2| 019
26|14 28,5 —1828 | 5911 |+4,7 —7,0| 43,5/ +17,5( 11,0 |1642| 2057,2| 037
2711526,4 —2317| 6004 |+5,71—5,8! 557 +13,6 12,0 |1812{ 21 58,5‘ 102
2816 29,9 —2644 | 6048 [4-6,3|—4,1| 67,9+ 8,4| 13,0|19362304,9| 138
29|1737,6 —2822 | 6116 |-6,5|—2,1| 80,1/ 2,2 14,0/2048 — | 233
30 1846,91 —2751, 6126 (+6,3+0,1| 92,3 — 4,2| 15,0 2131 013,3i 347
| !
| ! |

Lunace &. 575 zadind dne 14. VI.
€ dne 7.VI. ve 4h4i0m SEC

@ dne 15. VL. v

oho9m SEC

P dne 23. VI. ve 2045m SEC
@ dne 29. VL. v 21h04m SE(
" Pfizemit dne 1. VI. v 16k SEC
Odzemi dne 16. V1. v 161 SEC
Prizemt dne 30. VI. v 1h SEC
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Selenografickd Sifka Slunce:

10. VI.
20. VL.
30. VI.

+1,5°
+1,6°
+1,8°




MEsic

Corvenee 1969

Polednik a &as

) on EC on S¢ stfedoevropsky, obzor

A@ +50° rovnobhéZky
5; rektasc.| deklin., ‘ 1;:;‘_?; Jid A ' col. | P ‘ stati chod lg;ég}:g&l zdpad
h:m! L © ° °© ° d hm!h m | h m
119 54,1? —2513| 6115 |+-5,6+2,2/104,5 —10,2| 16,0 | 22 04 1 19,6 516
212056,9 —2051 | 6046 |+4,5 +4,2 116,7,—15,0| 17,0 | 22 26/ 220,7| 649
312154,5 —1517 ! 6003 |+3,1 g—}—5,7 128,8 —18,6 | 18,0 | 2243| 315,9| 819
4122 47,3! — 9025911 |4-1,6 +-6,8|141,0 —20,8| 19,0 2257 406,1| 943
512336,7 — 2382 5814 [1+0,0:47,5|153,3 —21,8| 20,023 10] 452,6]1104
61 024,0 4+ 351 5719 |—1,5,+7,6|165,5—21,8| 21,0 |23 23| 537,111221
7| 1105  954| 5629 |—2,9|4-7,4|177,7 —20,9 22,0 23 -)I| 620,9! 1336
81 157,3 +1523 | 55644 |—4,2 /46,9189, 9 —19,1] 23,0 12355 704,7 1451
9] 2 45,4} +2007| 5508 |—5,2 ’+6,1 202 2 —16,4| 24,0 — 751,316 06
10 335,2‘ +23566| 5439 [—5,9 ‘—|-5,1 ‘7144 —12,9| 25,0] 017] 839,3| 1717
11} 426,9 +2640| 5418 [ —6,4 44,0 226,6 — 8,7| 26,0 046 9293 1823
12| 520,1| 42811 | 5405 |—6,6 +2,81238,9 — 3,9| 27,0 124 1020,7 1920
13| 613,9 42823 5357 |—6,5-1,51251,1 + ],2}' 28,0 215 1112,2f 2003
14| 7 07,l| +2716 | 5356 [—6,214+0,2 263,4 + 6,1] 29,0| 3 I5i 1202,6 2037
15| 7 58,8! 42455 5400 [—5,5|—1,11275,6 +10,6| 0,4 424 1251,0| 2102
16| 848,4 2130 5410 —4,7j~2,4 287,9 +14,4| 1,4 536 1336,8| 2120
17| 935,7 1710 5424 |—3,6 [—3,6300,1] |+17, 5| 2,4 648 142042135
1811021,1 41209 | 5445 *2,3i~v4,8 312,4 +19,8| 3,4] 800 1502,2) 2148
1911105,2 + 636| 5512 {—1,0—5,8|324 6‘+91 4,4 911[ 1543,3 ! 22 00
2011149,1 + 043| 5545 [4-0,5|—6,6|336,9 +21,9| 5,410 23116 24,7 2211
2111233,8 — 519 5625 |-1,9|—7,2| 349,11 +21,7| 6,411137 1707,8 2224
22113 20,4 —1116| 5710 |4+3,3!—7,5 1,3 120,6 | 7,4]1256 17 54,1 2240
23114 10, 3' —1654 | 5800 |+4,5,—7,3| 13,5 418,5| 8,414 18 18 44,9 2301
24115 04,7 —21 52 58 52 |+5,6,—6,8| 25,8 ~15,2| 9,4|15 44 1941,5 12331

2516 04,3| —2545 | 5942 |+6,3'—5,7| 38,0 +10,6| 10,4 1709 20438 —
26 (17 08,9, —2803 | 6026 -1—6,6:ﬁ4,2 . 50,2 + 4,9 11,4 1824 2150,2, 014
27(1816,6, —2825| 6058 |4+6,5|—2,4| 62,3 — 1,4| 12,4]|1921 2257,2, 117
28(1924,4 —2639| 6115 |45,9 —0,4| 74,5 — 7,6] 13,4 11959 = 240
29(2029,5, —2257| 6112 |+4,9'+-1,7| 86,7|—13,0| 14,4 2027 001,2| 413
3012180,0 —1744 | 6051 |43, 3,6 98,9/—17,2| 15,4 | 2046, 100,2| 547
31122258 —11321! 6013 |+2, 5,2 111,11 — 200 16,4 2102: 153,9) 717

\ | |

Lunace & 576 zacind dne 14. VII.

@ dne 6. VIL ve 14018m SEC
@ dne 14. VIL v 15h12m SEJ
D dne 22. VIL ve 13h10m SEC
@ dne 29. VIIL ve 3hi6m SEC
Odzemi dne 13. VIL. v 190 SEC
P#izemi dne 28. VIL. v 10k SEC

Selenograficks sifka Slunce:
+1,4°
+1,3°

+1.1°

10. VIL
20. VIIL.
30. VII.

33



MESIC

Srpen 1969
" Polednik a tas
g ob EC on SC st¥edoevropsky, obzor
z +50° rovnob&Zky
g8 | i ! para- | V¥- | svrchni
& » [rektase.| dewtin. | JaT | 8 ; ) [ col. | P lstéu chod | pedohay |#ipad
Hoom | o oo o o ° ° d hm h m h m
1 2317,8: — 4535923 |+0,4!-+-6,4(123,3—21,5| 17,4 2115 243,4| 840
21 007,1 + 148} 5827 |—1,2|+7,2|135,5 —21,9| 18,4 | 21 28] 330,1| 1002
3| 055,1) +- 811 | 5729 |—2,7|+7,5|147,7—21,4| 19,4} 2143 415,511 20
4 142,9 +1400| 5635 |—4,0|+47,4|159,9 —19,8| 20,4 2159 50081237
5| 231,5| 41905 | 5547 [—5,1(+6,9(172,1—17,3 | 21,4 2219 547,1| 1353
6| 321,5] 42312 | 5508 [—6,0(--6,1|184,3| —14,0| 22,4 | 2246] 635,1| 1507
7] 413,2] 4-2615| 5437 (—6,5|+56,1 | 196,6)]— 9,9 | 23,4 | 23 21| 724,9| 16 16
8| 506,3 2803 5416 |—6,7(43,9(208,8 — 5,2| 24,4 | — 816,1| 1716
91 600,1 +2834| 5404 |—6,7|+2,7|221,00— 0,2| 254 008 907,7|1803
10| 653,6] +-2745| 5400 |—6,4|+-1,4|233,2/+ 4,8| 28,4 107 958,6|1839
11| 745,8 +2541 | 5403 |—5,7|+0,1|245,5|+ 9,4| 27,4 213 1047,8|1907
12| 8386,0; +2228| 5413 |—4,9|—1,2| 257,7/4+13,5| 28,4 | 324|1134,6| 1927
13| 924,0| +-1818| 5427 |—3,8|—2,4|270,0/ +16,8| 29,4 | 437 1219,1| 1943
14|10 10,1] +1322 | 5446 |—2,6|—3,5|282,2/419,3| 0,8| 550, 1301,6| 1956
15(1054,7) + 752 | 5509 [—1,2|—4,4|294,5/4-20,9 1,8 702 1343,1|2008
16 (11 38,7 + 159 | 5536 (+0,3|—5,3|306,74+21,8| 2,8 814 1424,4| 2020
1711223,1| — 403 | 5606 |+1,8|—5,9|319,0/+21,8| 3,8| 927 1506,8| 2032
18 {1309,0l —1002 | 56 39 |+3,2|—6,3 | 331,2/+21,0| 4,8]|1044 1551,4| 20 46
1913 57,4 — 1543 | 5716 |+4,4|—6,4|343,4 419,2| 581204 1639,7|2105
20 ({14 49,5 —2047 | 57 55 |-+5,6|—6,2|355,6/+4+16,2| 6,8)1327 1732,8| 2130
21|1546,2) —24 54 | 5836 [+6,3|—5,7 7,8/4-12,1| 7,811450/ 1831,1| 2206
22116 47,4 —2738| 5916 |+6,7|—4,8| 20,1/4+ 6,9| 8,8|1608 1933,8| 2259
23 (17 52,2/ —2838| 5952 |4+-6,7|—3,5| 32,2|4+ 0,9| 9,8]1709 2038,7| —
24118 58,3, —2740| 6020 |{+6,3|—2,0| 44,4/— 5,2| 10,8 |1755/2142,6| 011
2512003,1| —2445| 6037 |+5,4|—0,3| 56,6/—10,9| 11,811827 2243,0| 138
26 (21 04,4 —2009| 6089 |+4,2|+1,4| 68,8 —15,5] 12,8]1849/2338,7| 311
2712201,8 —1419| 6025 |+4-2,7|+8,0| 81,0/—18,9| 13,811906] — 442
28122554 — T46| 5956 [+1,0]+4,5 93,2i—21,0‘ 14,8 11920, 029,7| 614
2912346,3| — 056 | 5915 |—0,6| 45,6 1()5,4;—21,9 15,811934; 118,3| 734
30| 035,7| + 5455825 (—2,3|+6,4|117,56/—21,7 | 16,811947 205,7| 856
311 124,6 +1159| 5732 (—3,7|+6,7|129,7—20,5| 17,8 | 2003 252,2|1016
\ i

Lunace ¢, 577 zatind dne 13. VIIL.

5. VIIL. ve 2h39m SEC
13. VIIT. v 6h17m SEC
20, VIIL. v 21h04m SEC
@ dne 27. VIII. v 11h33m SEC
Odzemt dne 10. VIIL. ve 2h SEC
Prizemt dne 25. VIIL. v 160 SEC

§ dne

@ dne
P dne

34

Selenograficks §ifka Slunce:

9. VIII.  +0,9°
19. VIII.  +0,7°
29. VIII.  +0,4°




MESTC

Z4T1 1969
Polednik a ¢as
ps on B¢ 0n 5S¢ st¥edoevropsky, obzor
“5 + 50° rovnobdziky

L rektnsc.| deklin. ‘ it I [ il e | P | stahi | 3 S}é(é}ﬁﬁﬁ z4pad
h m| ° | ~* °;“° °’° d |hmlh m | hm
112 14’()[ +1730| 5640 |—4,9|1+-6,7 14],9!—18,4 18,8 (2022 339,8|1135
21 304,7 42204 | 55562 |—5,8/46,3] 154, 1!—15 2| 19,8|2046) 427,7(1251
3| 356,8| +-2532| 5512 |—6,5|45,6 166,3 —11,3| 20,8 2119 517,8|14 04
4| 450,2) 4-2745| 5441 |—6,8 +-4,6(178,5— 6,7 21,822 01| 609,2|1507
51 544,3 4-2839 | 5421 |—6,8{+3,4|190,7— 1,7| 22,8|2256/ 701,2|1601
6i 638,2 42812 5410 |—6,5/+2,21202,9/- 3,3| 23,8 — 752,7/1640
7] 730,9 4-2628| 5409 |—6,0 +-0,9/215,2/ 1 8,1|24,8]| 0 00, 842,6|1711
8) 821,7 +2334| 5416 |—5,2|—0,4|227,4 +-12,4| 25,7 110 930,3!1733
91 910,4| --1938| 5431 |—4,1({—1,6|239,6/+-15,9| 26,8 | 223/ 1015,7| 1750
10| 9571 +1452| 5452 (—2,9.—2,7|251,8 418,6| 27,8 | 336 1059,1| 1804
11(1042,4! 4- 926 5517 |—1,56 —3,6|264,1,4-20,6| 28,8 449 1141,2| 1816
12|1127,0) 4+ 334 | 56545 (—0,0 —4,3|276,3 +21,6| 0,2] 602 1223,0| 1828
13]1211,8/ — 232 56 14 [4-1,6|—4,9| 288,565/ 4+-21,9 1.2 716 1305,5|1840
14112 57,7 — 838 | 5644 |+2,9!—5,2|300,8 +21,3| 2,2| 832 1349,9| 1854
15(1345,9) —1429 | 5714 |+4,2|—521313,0/+19,7| 3,2| 952 1437,3|1911
16|14 37,4| —1945| 5743 | 5,4 E 5,01325,2|+17,0| 4,2|1115]/1528,9 19 34
17|1582,8) —24 07| 5811 | 46,2 |—4.,6 | 837,4|--13,2| 5,2]|1238 16 25,2 | 20 06
1816 32,4 —2710 ' 5838 |46,7—3,9|349,6/ + 8,3| 6,2]|1357 1725,6 2052
1917 35,3 —2836 | 5902 |4-6,8|—3,0 1,84+ 2,6| 7,2]15 03‘ 18 28,4 | 21 56
20§18 39,6/ —2811 | 5923 |+-6,5|—2,0| 14,0/— 3,5| 8,2|1552 1930,8! 2316

2111943,00 —2553 | 5939 |+-5,8/—0,8] 26,2'— 9,2| 9,2]16 27’ 2030,6| —
22120 43,7 —21 55| 5948 [{1+4,7|4+0,5| 38,4 —14,0] 10,2 ]|1652 2126,5| 044
232140,8/ —1638| 5947 | 43,3 +1,7| 50,6/—17,8| 11,2]11710 2218,56| 214
24122 34,5 —1026 | 5936 | 41,7 +2,9 62,8-—-20,3| 12,217 25‘ 2307,5| 341
25128 25,7 — 845 5914 [4+0,0 +4,0/ 74,9 —21,6| 13,2 1739 23 54,8 505
26| 015,3 + 300/ 5842 | —1,6 4,8, 87,1]—21,9| 14,2 |17 52 628
27| 104,6) +~ 929 » 58 02 -3,2i+5,4 99,2|—21,2| 15,2 |18 07| 041,5| 749
128 154,2] +-1523 1 57 17 _4’5l+5’7 111,4|—19.,4| 16,2 | 1825 128,7| 910
29| 245,1; +-2026 | 5632 [—5,6 |1-5,6(123,6 —16,6| 17,2 | 1848 2 T7 411029
30| 337,6! -2424 | 5549 {—6,31-5,3[1385,8—12,9( 18,2|1916, 307,7| 1145

Lunace ¢. 5§78 zacind dne 11. IX.
€ dne 8.IX.v 17h58m SEC
@ dne 11. IX. ve 20h56m SEC
D dne 19. IX. ve
© dne 25. IX. v 21h22m SEJ
Odzemi dne 6. IX. v 16h SEC
P#izems dne 22. IX. ve 12h SEC

3hgsm SEC

Selenograficks sitka Slunce:
8. IX.

18. IX.

28. IX.

+0,2°
—0,1°
—0,4°
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Rijen 1969

MESIC

Polednik a ¢as

'3 on B¢ on S0 stFedoevropsky, obzor

a‘g -+ 50° rovnobtiky
EE rektasc.} dsklin. ! 1;:‘5&' B ‘ 2 ‘ col. | P i stafi c‘h&o-l | ;;:l‘(!]:g:l}mpad

‘: \ i

hm! S | I L ° 1 d hm!hm h m
1| 431,5 42707 5512 |—6,7|+4,6,147,9 — 8,4/19,2(1954 359,6' 1254
2| 526,1 +2829| 5443 |—6,8/43,7 160,1 — 3,4 20,2|2045 4522 1353
3| 620,6, +2829| 5424 |—6,6+2,5 172,3 4 1,7 21,2 | 2145 5444 1438
4| 7 14,0, +-2709 | 54 14 |—6,2 +1,3 | 184,5 4+ 6,6 22,212254 6352 1512
5 805,4! -+24 36| 5416 |[—5,4 —0,0 196,7‘4-11,0 28 - | 723,7T 1537
6| 8 54,6’ +2100, 5427 |—4,4/—1,3 208,9 4-14,8 24 006, 809,8|1556
71 941,7 +1630 | 5447 {—3,3 —2,5;221,11»|-17,S 25 119 853,5/1611
811027,4 +1118 5515 |—2,0,—3,5 2333 +20,()‘ 26 2 32! 936,3 1624
911112,2 + 533 5547 |—-0,5 —4.3 1 245,5 4-21,4 | 27 345 1018,3 1636
1011 57,2 — 0321 5623 |4+1,0,—4,8 257,8 4+21,9 | 28,2 | 459 11 00,9 1648
11[1243,2) — 644 | 5700 |+2,5 —5.0 270,0 +21,6 29,2| 615 1145,2| 1701
1213 31,5 —1247 5735 +3,9 | —4.8 282,2 420,3, 0,6| 735 1232,411717
13(14 23,00 —1821 | 5805 |4+5,0/—4,4 2944 £17.9' 1,6 858 1323,6|1738
14|15 18,5! —2304 5831 |-4-6,0 [ —3,8 306,6 +14,3 2,6|1023 1419,5| 1808
1516 18,1; —2631 58450 (46,5 —2,9 318,8 4 96 3,6|1146 15 19,6! 18 49
16117 20,9 —2821 | 5904 |+6,7 —2,0 331,0 4 3,9 4,6 (1257 1622,2 1948
17|18 25,2% —2821| 5912 |4-6,5/—0,9 1 343,2 — 2,1 5,6|1351 17 24,7 ' 21 04
18119 28,4 —2629 | 5915 |+5,8]4-0,1 3554 — 7,9, 6,6 1429 1824,5 2228
19120 28,8 —2258 | 5914 |+4,8 +1,1 7,6 —12,9| 17,6 ]|1456 1920,3 2354

20|21 25’5i —1806| 5908 | 43,6 ‘ +2,0 19,8%—10,8 8,6 1516 2012,1 —
2112218,7, —1217| 5857 | 42,1 +2,9| 31,9—19,6| 9,6 1532 2100,6| 121
2212309,2. — 554 | 5840 (40,5 +3,61 44,11—21,3‘ 10,6 | 1545 2147,2| 245
23 (23 58,1i + 0415818 |—1,1/+-42 56,2 —22,0 11,6|1558/2233,1! 406
24| 046,5, 4+ 710 5751 |—2,7 4,7 68,4 —21,6! 12,6 11612 2319,41 525
25| 135,44 +13 14 | 5719 —4,0 +4,9, 80,6 —20,2 13,6]1629 —_ 645
26| 225,77 +1835| 5644 |—5,2 +53,0) 92,7 —17,8 14,6 | 1649 007,2| 805
27( 317,8) £2258 | 5608 |—6,0 +4,7 1048 —14,4 | 156|1715/ 056,0| 923
28| 411,6 +2610| 5533 [—6,5,44,3 117,0‘~10,2; 16,6 1 1750 148,7|1036
29| 5068 4-2802| 5502 [—6,7 +3,6 129,2' — 53 17,6 | 1835 241,7| 1140
30| 601,8 2830 5438 —6,6| 42,6 14],3‘— 0,21 18,6 | 1933 335,3 1232
31| 655,9 +2735| 5421 —6,2’ ! 1,3‘ 158 ,5‘+ 4,9i 19,6 | 20 3SI 426,513 10

i |

Lunace ¢. 579 zac¢ind dne 11. X.

@ dne 3. X. ve 12h06m SEQ 8. X.
@ dne 11. X. v 10240m SEC 18. X.
P dne 18. X. v 9h32m SEC 28. X.

@ dne 25. X. v 9hd45m SEC
Odzemt dne 4. X. v 100 SEC
Prizemt dne 18. X. v 5t SEC
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Selenograficka Sifka Slunce:
—0,6°
—0,8°
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MESIC

Listopad 1969

Polednik a das
'S on EC o §¢ stfedoevropsky, obzor |
E‘;f +50° rovnohtiky
& o lraktase.| deklin. %gﬂ' B ’ 2 | col. | r ) stari 0;13;)(1 15);{1((1}]1211 zépad
}.l m ‘ ’ ’ " o l o o ‘ o d h m h m h m|
1|7 48,0; +2526| 5413 |—5,6:+0,2 | 165,64 9,5| 20,6 | 2148 516,013 39
2| 8378 +2211| 5416 |—4,6 —1,2 177,8 +13,5] 21,6 | 23 01| 602,813 59
319252 +1801 i 5430 |—3,5 —2,5 ; 190,0 4-16,8 | 22,6 — 647,1] 1416
411010,9 41307 ' 5453 |—2,3 ;k3,7 1202,2419,2) 23,6 013 729,71429
511055,4 + 737 | 5526 |—0,9 | —4,7| 214 4‘+20,9 24,61 124, 811,3| 1442
611139,8 4+ 143 5606 140,6 |—5,4 ? 226,6 +21,8) 25,6 237 853,214 54
711225,2 — 425| 5651 42,0 —5,7 238,8}—{-21,8 26,6 | 352 936,5! 1506
811312, 8 —1033 | 5737 |+3,4|—5,7 251,0‘ +20,9| 27,6 | 510 1022,6| 1521
2114 03, 6 —1622 | 58 21 |4-4,7|—5,2|263,2 4-18,9| 28,6 | 633 1112,8| 1541
10 14086 —2129| 5859 +5,61-—4,4i2704 +15,7| 0,1 759 1208,0( 1607
11 15083 —2528| 5928 +6,3t—3,3&28764—112 1,1| 926, 1308,3|1645
12 |17 02,0) —27 52 | 59 46 |+6,6 —2,0 299, 8 + 5,7/<2,111044 1412,2| 1740
13 1807,8;——28 22| 5952 +6,4‘—O,o 3120* 0,4 3,1]11 45! 1516,8| 18 52
14119 13,0 —26 56 | 5948 | +5,8 40,8 | 3242 — 6,5 4,1]11230 1618,9|2015
15(2015,1' —23 42| 5935 | +4,9 42,1 3363 —11,8| 5,1|1301|1716,6| 2143
1612112,9 —1905 | 5915 %3,6;‘-%3,1(3485 16,0 6,1]1322 1809,4| 2309
17|22 06,7, —13 29 | 58 51 |+-2,2 | +4,0 0,7—19,1| 7,1 11338 1858,3| —
18(2257,1 — 717 5825 {+0,6 +4,6 12,8 —21,0 8,1]|1352 1944,5, 033
1912345,6 — 051 5757 1—0,9:+5,0 25,0%-21,9 9,1 1406 2029,5| 152
2001 032,9 4+ 531 5728 |—24 ‘ +5,2 37,1:—21,8 10,1 11419 2114,5| 310
21| 120,7 41134 | 5659 |—3,8,--5,2| 49,3 —20,7 [ 11,1114 34 22 00,8 428
22| 209, 7|+17 02| 56 30 —4,9:—}-5,1 6],4:—18,7L 12,1 |14 52 22 49,1 546
23| 300,6 4+-2139| 5601 |—5,8|+4,8 73,6 — 156‘ 13,1 1516, 2339,7 704
24( 353,6 2511 | 5532 |—6,3 +4,3 857 —11,7| 14,1 | 1547 e 819
25] 4 48,2 4-2727| 5506 |—6,6 +3,6) 97,8 — 7,0| 15,1 |1628 032,2| 927
26} 543,5 -1—28 21| 5443 |[—6,5 5—3—2,8 110,0 — 1,9 16,1 11722 125,5| 1024
27| 638,2 +2751| 5424 |—6,2 I+1, 8/122,1' + 3,2| 17,1 1825 218,0| 1106
28| 731,2 +2603 | 5412 |—5,5 +06 134,2 + 8,0| 18,1 1934 308,6!1139
29| 821,7. 42307 ' 5407 |—4,7 —0,8| 146,4/ 12,2 | 19,1 | 2045 3 56,4 | 1202
30| 909,6 +~1915| 5411 |—3, 6‘—2,1 158 6'4, 15,8 20,1 | 21 56| 441,4| 1220

Lunace ¢. 580 zacéind dne 9. XL,

¢ dne 2. XL v

ghidm SEC

@ dne 9. XI. v 28hi2m SEC
B dne 16. XI. v 16146m SEC
@ dne 24. XI. v 0b54m SEC

Odzemd dne 1. XI. v 7Th SEC

P#izems dne 13. XI. ve 31 SEC
Odzem$ dne 29. XI. ve 2h SEC

Selenografick4 sitka Slunce:

7. XI.
17. XI.
27. XI.

—1,2°
—1,4°
—1,6°
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Prosinec 1969

MESic

Polednik a tas
'S 0b EC 0n 3¢ stiedoevropsky, obzor
g +50° rovnob&iky
a -
55 rektase.| deklin. pl:;i 8 1 A ‘ col, ‘ P ' stak c‘{fg}i ;}’é‘élﬁga{zépad
% m o s r ° ° @ l L d hm h m h m
1] 955,2) 11436 | 5425 [—2,41—3,5 170,7i-}—18,5 21,1 [ 2307 524,0] 1234
2110394\ + 923 | 5449 |—1,1|—4,8 182,9i 420,41 22,1 — 605,212 47
311122,9 + 343 | 55238 |4+0,3|—5,8|195,0 +21,6| 23,1 | 017 6459|1259
4112 06,9)— 213 | 5606 {+1,7|—6,6|207,2/+22,0| 24,1 | 129 727,5/1311
5112 52,7 — 814 | 5657 |4+3,1|—86,9 219,4! +21,6| 25,1 | 244! 811,2|1325
611341,3| —1405| 5751 |44,8/—6,8(231,6/+20,0| 26,1 404 858,7|1341
7114 34,2| —1928 | 5845 |+5,4|—6,3 | 243,8 +17,3| 27,1 | 527 951,2|14 04
815 32,2 —23 57| 5934 |4-6,1|—5,2|255,9 +13,41 28,1 655 1049,6 | 14 37
9116 35,3 —2703 | 6014 |1-6,5|—3,7|268,1/4 8,1| 29,1 | 819 1153,3|1524
10]1742,1 —2819 | 6038 |+6,4|—2,0| 280,34+ 2,0| 0,6 931 1259,8| 1630
11118 49,7 —27 81| 6047 |+5,9|—0,1 292,5%— 4,3 1,6|1024 14 05,6 1753
12119 55,1 —24 44| 6038 |45,0| +1,7|304,7—10,1| 2,6 1100/ 1507,3| 1924
1320 56,8 —2019 | 6016 |+-3,8|+43,3|816,9 —14,8| 3,6 | 1126] 16 03,7 | 20 54
14(2152,8| —1446| 5942 | +2,3|4-4,6|329,1/ —18,4| 4,6 |1144| 1655,1| 2219
15|22 44,9 — 833 | 5903 |+0,7|45,5 341,2‘ﬁ20,6 5,6 | 1159 1742,9 | 23 42
1623 34,2|— 205 | 5820 {—0,9 | +6,1|353,4—21,8 6,6 1213 1828,3| —
171 021,9) + 420 5738 |—2,4|+6,4 5,6 —21,9 7,6 1226/ 1913,1| 100
181 109,3| +1025 | 5659 |—8,7|+6,4| 17,7—21,1| 8,611241/1958,5| 218
19| 157,5| 1557 | 5628 |[—4,8|+-6,2| 29,8/—19,3| 9,6 | 1258/ 2045,41 335
20| 247,3 42041 | 5550 |—5,7|+5,8| 42,0 —16,5| 10,6 | 1319 2134,6| 452
21| 889,1| 4-2426 | 5522 |—6,3|+5,2| 54,1/ —12,9| 11,6 | 134722259 607
22| 432,8/ +2659 | 5458 |—6,6 | +4,4| 66,3 — 8,4 12,6 | 1424 2318,6| 716
23] 527,6! 2812 | 5438 |—6,56|1-3,6| 78,4 — 3,4 13,6 |1514 - 816
24 622,4' +2803 | 5421 |—6,24+2,5| 90,54+ 1,7| 14,6 | 1614 011,3| 904
25| 715,9) +2635| 5409 |—5,6|+1,3 102,6‘ + 6,6 15,6 1722 102,7| 940
26| 807,1| +-28355| 5402 |—4,7|+0,0|114,8 +11,0| 16,6 | 1832 151,56 1005
27| 8 56,7 42015 | 5400 |—38,7|—1,3|126,9 -14,8| 17,6 | 1944 2874|1025
28| 941,7| 1548 | 5406 |—2,5|—2,7|139,0/+17,7| 18,6 | 20 54/ 8 20,6 | 1040
20°'(10 25,9 +-1045 | 5420 |—1,2|—4,1 | 151,2+19,9| 19,6 | 22 03| 401,8| 1053
30(1108,9 - 516 | 5443 |4+0,2|—5,4| 163,3/4-21,3| 20,6 [ 23 18] 441,9, 1105
31|1151,8 — 029 | 5515 |1,6|—6,5|175,56/+21,9| 21,6 | — 522,011 16

Lunace ¢. 581 zatind dne 9. XII.
€ dne 2. XIIL ve
@ dns 9. XII. v 10h43m SEC
B dne 16. XIL ve 2010m SEC
@ dne 23, XIL. v 18b36m SEC
€ dne 31. XII. ve 23053m SE(
PFizemt dne 11. XIL. v 1b SEJ
Odzems dne 26. XI1. v 182 SECJ
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Selenografickd 8ifka Slunce:
7. XII.

17. XII.
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

vy

Tabulka na str. 40 obsahuje nejdulezitéjsi Gdaje o planetich. Délka
peribelu, délka vystupného uzlu, sklon a excentricita jsou uvddény pro
epochu 1969,5. V tabulce na str. 41 jsou nejdulezitéjsi udaje o mésicich
planet. Sklony drah mésiet jsou uvedeny vzhledem k roving rovniku
piisludné planety. Elementy drah satelitti podléhaji uréitym zméndm,
hlavné sklon a excentricita. Drahy nékterych meésictt velmi od planet -
vzdalenych nejsou ani p¥iblizné eliptické, ale maji tvar neuzavtenych
kiivek.

Na str. 42—76 jsou uvedeny

(1) zddnlivd geocentrickd rektascenze x a deklinace 9,

(2) ‘zdanlivy polarni polomér planety g,

(3) wzddlenost planety od Zemé A v astronomickych jednotkéch,

(4) fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoudku
(f = 0 znaéi nov, f = 0,5 étvrt a f = 1 dplnék),

(5) hvézdnd velikost planety m,

(6) wyjchod, svrehni prichod polednikem a zdpad planety, platné pro
prusetik 15° poledniku vychodné od Greenwiche a 50° rovnobéziky
severni zemépisné &ifky; éasy vychodl a zdpadd jsou pouze pii-
bliZné.

Udaje (1) a2 (8) jsou uvadény pro 0" efemeridového &asu, vychody, pri-
chody a zdpady jsou v Case stFedoevropském. U Marsu a Jupitera je uve-
- dena té% délka sitedu osvétlené édsit kotoule (centralni merididn), u Marsu”

jeté éas prichodu nulového poledniku stiedem kotoude.

Efemeridy mésict planet jsou uvedeny vidy za piisluinou planetou.
U Jupitera jsou uddny polohy, éasy zatmémi a okaméiky hornich geocen-
trickych konjunket tyt nejjasnéjSich druzic (Io, Kuropa, Ganymed a
Kallisto). U Saturna jsou uvedeny &asy elongact jasnéjsich mésicli
(Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus). Efemeridy ostatnich druzic
neuvddime, protoZe jejich pozorovani je znacné obtiZné.

V tabulee na str. 77 jsou uvedeny elongace planet. V' znaéi thlovou
vzddlenost planety od Slunce na vychod, Z na zdpad.

Na str. 78 —T9 nalezneme heltocentrické soufadnice planet: heliocen-

trickou délku I, heliocentrickou §iFku b a déle veddlenost planety od Slunce
(v astronomickych jednotkdch).
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PLANETY

Délka Délka . 3 Vzdal. od
Planeta perihelu ' vyst. uzlu ’ Sklon k ekl. Excentricita Slinee
|
© o ‘ o a. ,]
Merkur 76,9807 47,9596 ‘ 7,0042 0,20563 0,38710
Venuse 131,1418 76,4051 | 3,3943 0,00679 0,72333
Zemd 102,3901 - | = 0,01672 1,00000
Mars 335,4974 49,3222 1,8499 0,09338 1.52369
Jupiter 13,6835 100,1391 | 1,3060 0,04816 5,20316
Saturn 93,8281 113,4410 | 2,4886 | 0,05392 9,51914
Uran 171,5127 73,9156 0.7726 | 0,05137 19,26045
Neptun 52,2748 131,3973 ‘ 1,7730 0,00498 20,17379
Pluto 222,8939 109,8702 | 17,1360 0,25326 29,7618
Plancta Sider. perioda deSI:dpf)gsh E Synod. perioda (sng]é;oil 1) Hustota
T ° d gfem?®
Merkur 0,24085 4,092339 115,88 1/6 000 000 5,13
Venuse 0,61521 1,602131 583,92 1/408 000 4,97
Zemé i 1,00004 0,985609 — 1/329 380 5,52
Mars | 1,88089 0,524033 779,94 1/3 093 500 3,94
Jupiter | 11,86223 0,083091 398,88 1/1 047 1,34
Saturn l 29,45772 0,033460 378,09 1/3 502 0,69
Uran | 84,01312 0,011732 369,66 1/22 869 1,60
Neptun | 164,79395 0,005981 367,48 1/18 889 2,23
Pluto | 248,4302 0,003968 366,73 1/360 0007 47
‘ :
Perioda Primér f Hmota ‘ Objem | Zr. tiZe
Planeta Pramér Titene Sklon e s 1
1 Ikm 2 ¢
Merkur } 4990 | 58415h31™ ? 0,39 | 0,056 | 0,060 0,36
Venuse i 12400 114(?) 2 0,97 | 0,817 | 0,910 0,87
Zemé (rovn.) | 12757 hx 9 1,000
Zemd (pol.) ‘ 12 714 23h56m(4s 327 0,997 1,000 | 1,000 1,00
Mars | 6 800 | 24h37Tm23s| 2359 0,63 | 0,108 | 0,151 0,38
Jupiter (rovn.), 142 700 R 11,2 2,64
Jupiter (pol.) { 133200 Blalos S04 10,4 SlEd | Lotz 2.67
Saturn (rovn.) | 120 800 b7 B 9,5 - . 1,13
Saturn (pol) | 108100 | 10714™ | 2844} g 95,2 | 763 | g
Uran 47100 | 10h4gm 97 53 3,7 14,6 50 1,07
Neptun 44 600 | 14h 28 48 3,5 17,3 43 1,41
Pluto 7900 6d 8h24m ‘ ? 0,6 0,9? 0,2 ?
: |
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MESICE PLANET

§ 7 Sider. . Bx- y Hv.
Mésic Vzddlenost lger. Synod. per. celiltr. Sklon | Primér ve‘l.
Femé a. j. d d hm s km m
Meésic 0,002 571 27,322, 291244 | 0,055 | 18,3 | 3476 |—12,5
|
Mars ;
1. Phobos 0,000 063 0,319 739 | 0,021 1,0 16?2 11,5
I1. Deimos 0,000 157 1,262 | 1 621 | 0,003 1,3 87 12,56
Jupiter
V. 0,001 207 0,498 1157 | 0,003 0,4 | 160 13,0
I Io 0,002 820 1,768 11829 | 0,000 0,0 | 3220 5,5
I1I. Europa 0,004 486 3,551 31318 | 0,000 0,0 | 2810 | 6,0
III. Ganymed 0,007 156 7,154 7 400 | 0,000 0,0 | 4820 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 | 16 1805 | 0,000 0,0 | 4490 6,2
VI. 0,076 723 | 250,57 266 0,138 | 27,6 128 14,7
X. 0,079 217 | 263,55 — 0,130 | 29,0 19 19
VII. 0,078 455 | 259,65 | 276 5 0,207 | 24,8 40 18
XII. 0,141 773 | 631,1 — 0,169 | 147 19 18,1
XI. 0,150 834 | 692,5 = 0,207 | 164 - 24 19
VIII. 0,157 20 738,9 :— 0,378 | 145 40 17,0
IX, 0,158 5 758 — 0,275 | 153 19 18,6
Saturn
X. Janus 0,001 054 0,749 —_ 0,0? 0? 240? 14
I. Mimas 0,001 240 0,942 22 37 | 0,020 1,5 480 12,1
II. Enceladus | 0,001 591 1,370 ! 1 853 | 0,004 0,0 640 11,7
III. Tethys 0,001 969 1,888 12119 | 0,000 1,1 960 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,737, 21742 | 0,002 0,0 960 | 10,7
V. Rhea 0,003 523 4,518, 41228 | 0,001 0,4 | 1360 10,0
VI. Titan 0,008 166 15,945 152315 0,029 ‘ 0,3 | 4820 8,3
VIIL. Hyperion | 0,009 893 21,277 21 739 | 0,104 0,4 400 15
VIII. Japetus 0,023 798 79,331 792205 | 0,028 | 14,7 | 1200 10,8
IX. Phoebe 0,086 575 | 550,45 | 523 16 0,163 1 150 240 14,5
Uran
V. Miranda 0,000 823 1,414 = 0,0 0,0 1607 16,8
1. Ariel 0,001 282 2,520 21230 | 0,003 0.0 640 14,8
I1. Umbriel 0,001 786 4,144 4 328 | 0,004 0,0 480 15,4
III. Titania 0,002 930 8,706 81700 | 0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,003 919 13,4631 131116 | 0,001 0,0 800 14,3
Neptun
1. Triton 0,002 364 5,877 52103 | 0,000 ]160,0 | 4000 13,6
1I. Nereida 0,037 255 | 359,881 — 0,749 | 27,4 3007 19,5
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MERKUR

Polednik a ¢as stfedoevrop.
Mésfc, den i obzolxl' +50° rovmbéikyp
o é [ 0 } 4 f m vychod | prichod | zdpad
‘ T
h m o ” hm| hm| h m
I —1 19 33,9| —23 53 | 2,6 1,29 0,92 | —0,71 9 04 | 13 01 | 16 58
4 20 07,21 —22 12 | 2,8 1,20|0,85|—0,7] 905 | 13 13 | 17 21
9120 87,2 —20 00 |3,0|1,10|0,73|—0,619 03 | 13 24 | 17 45
14 21 00,7{ —17 31 | 3,4|0,97 0,56 | —0,3 | 8 52 | 13 27 | 18 02
19 21 12,21 —15 19 14,0/ 0,83, 0,33 | +0,3 | 829 | 13 17 | 18 05
24 21 06,4| —14 11 | 4,6 |0,72| 0,11 | 1,4 | 7 56 | 12 49 | 17 42
29 20 45;05 —14 32 | 5,0 0,66 | 0,01 | +-2,7 1 7 15 | 12 07 | 16 59
IIr. 3 20 21,3| —15 48 | 5,0 | 0,67 | 0,07 | 1,8 { 6 40 | 11 25 | 16 10
8 20 08,6 —17 09 | 4,6 0,72 0,22 | +1,0 | 6 16 | 10 54 | 15 32
13 20 09,6 —18 05 | 4,2(0,79 | 0,36 | 0,6 | 6 04 | 10 36 | 15 08
18 20 21,0/ —18 30 | 3,8|0,88,0,49| 40,4 |5 59| 10 29 | 14 59
23 20 39,56 —18 20 | 3,5 0,96 | 0,68 | +0,3 | 5 57 | 10 28 | 14 59
28 21 02,4 —17 37 | 3,2| 1,03 | 0,66 | 40,2 | 5 57 | 10 32 ! 15 07
IIr. 5 21 28,2| —16 21 | 3,0 1,10 0,72 | +0,1 |.5 56 | 10 38 | 15 20
10 21 56,0 —14 32 | 2,9 1,16 | 0,77 0,015 54| 10 46 | 15 38
15 22 25,2 —12 11 | 2,7|1,22 | 0,82 | —0,1 { 5 52 | 10 56 | 16 00
20 22 55,7 — 919 |2,6|1,26|086|—031]5 48 | 11 07 | 16 26
25 23 273 — 557(26|1,30,0,9 | —06 | 544 | 11 19 | 16 54
30 0003 —208/|25(1,33/095|—091]539 | 11 32| 17 25
Iv. 4 0349 + 207 |25 1,34,098| —1,3| 5 33 | 11 47 | 18 01
9 1114 4 6 40| 2,5| 1,34 | 1,00 —1,7| 5 28 | 12 04 | 18 40
14 1 49,7 +11 17 | 2,6 1,30 0,98 | —1,6 | 5 24 | 12 23 | 19 22
19 2 28,5| 41537 |2,7(1,22/0,89|—1,3| 520 | 12 42 | 20 04
24 3059 +19 16 |3,0|1,12,0,75|—0,8| 5 17 | 13 00 | 20 43
29 3393 +21 56| 331,010,558 —0,2]|514 | 13 13| 21 12
V. 4 4 06,7 4-23 33 |3,8/0,89|0,43|+0,3| 5 10| 13 20| 21 30
9 4 26,8 +24 13 | 430,78 0,29 | 40,9 | 505 | 13 19 | 21 33
14 4 38,4 +24 02 |49|069)|0,18| +1,4| 4 57| 13 10| 21 23
19 4 41,3| 423 06 | 5,4 0,62 | 0,09 | 4+-2,0 | 4 45 | 12 52 | 20 59
24 4 36,4 21 3559|057 0,02)|+2,7]| 4 30| 12 27| 20 24
29 4 26,5| 419 46 | 6,1 | 0,55/ 0,00 | +3,4 | 4 12| 11 58 | 19 44
VI. 3 4 16,2| 418 06 | 6,0 | 0,56 | 0,02 | +2,8 | 8 52 | 11 28 | 19 04
8 4 09,8 417 01 | 5,6 | 0,59 | 0,08 | +2,1 | 83 32 | 11 02 | 18 32
13 4 09,8 +16 45 | 5,1|0,65)| 0,16 | +1,6 | 3 15 | 10 43 | 18 11
18 4 17,1| +17 16 [ 4,6 0,73 | 0,25 41,1 | 3 01 | 10 32 |- 18 03
23 4 31,8 418 24 | 4,1|0,82|0,36|+0,7] 2 50| 10 27 | 18 04
28 4 53,7 +19 55 13,60,92|0,48|+0,3 |2 44 | 10 30 | 18 16
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MERKUR

Polednik a tas stiedoevrop.

Misie, den 08 B obzor + 50° rovnobtZiky
o [ [ 4 ‘ i | m vychod
m o ’ " h m
VIL. 3 22,7 21 31 | 3,2 0,61 2 44
8 58,7 +22 50 | 2,9 0,76 2 52
13 40,7 +23 29 | 2,7 0,89 3 10
18 26,3 | +23 07 | 2,6 0,97 3 39
23 12,0 4-21 39 | 2,5 1,00 4 25
28 55,0 +19 15 | 2,5 0,97 4 53
VIII. 2 34,0) +16 13 | 2,5 0,93 529
7 09,01 +12 50 | 2,6 0,87 6 02
1y 40,4 4+ 9 16 | 2,7 0,82 6 31
17 08,6 + 5 42 | 2,8 0,76 6 57
. 22 34,0 + 2 14 | 3,0 0,71 719
27 56,7 — 1 03 | 3,2 0,65 7 38
IX. 1 16,4 — 4 01 | 34 0,58 7 52
6 32,5 — 6 34 | 3,7 0,50 8 00
11 2 43,9| — 8 29 | 4,1 0,40 8 01
16 48,5 — 9 27 | 4,5 0,28 7 50
21 44,3 — 9 04 | 4.9 0,15 7 23
26 30,7, — 6 57 | 5,1 0,04 6 38
X. 1 12,6 — 3 32 | 5,0 0,01 5 44
6 00,9 — 0 26 | 4,5 0,13 4 58
11 03,3 + 048 | 3,9 0,35 4 36
16 19,4 — 0 07 | 3,3 0,58 4 39
21 44,0 2 31| 3,0 0,77 4 56
26 12,8 — 5 40 | 2,7 0,88 5 20
31 43,1| — 9 03 | 2,5 0,94 5 47
XI. 5 14,0 —12 22 | 2,4 0,98 6 15
10 15,3 —15 28 | 24 0,99 6 43
15 16,9 —18 16 | 2,3 1,00 7 11
20 49,1 —20 41 | 2,3 1,00 7 37
25 21,8| —22 41 | 2,3 0,99 8 02
30 55,1 —24 12 | 2,4 0,98 8 26
XII. 5 28,8 —25 12 | 2,4 0,96 8 47
10 03,0 —25 38 | 2,5 0,93 9 04
15 36,7, —25 28 | 2,6 0,88 9 17
20 09,0 —24 40 | 2,8 0,81 9 24
25 37,9 —23 19 | 3,1 0,70 9 24
30 59,6 —21 35 | 3,6 0,52 9 14
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V roce 1969 nastdva 7 nejvétiich elongaci Merkura, z nichZ jsou 4 vy-

MERKUR

chodni a 3 zdpadni. V nejvétsich elongacich je Merkur v nejvétsich
thlovych vzddlenostech od Slunce, a to bud na vychod, nebo na zépad
Pri elongaci vychthu je planetu vidét veter na zdpadni obloze, pfi zd-
padm elongaci rdno na Vychodm obloze. V dobé kolem nejvetswh elon-

gaci nastdvaji zpravidla nejpfiznivéjsi podminky k pozorovani Merkura,
takze se muZe nalézt i prostym okem. VSechny elongace vSak nejsou
stejnd piiznivé k pozorovani planety. Zaleii nejen na tihlové vzddlenosti
Merkura od Slunce, ale hlavné na rozdilu deklinaci Merkura a Slunce.

V roce 1969 budou k pozorovani vyhodné elongace vychodni v lednu,

v kvdtnu a v prosinci, zdpadni v ¥i{jnu; z vychodnich jsou nevyhodné

unorovd a zafijovd a zdpadni ¢ervnovd.

Qeocentrické vikazy (SEC)

d h d h d h h
Nejvétsi vychodni
elongace I. 1316 V. 6 0| IX. 3 5 | XIIL. 27 22
Stacionarni I.20 0 V. 18 6| IX. 16 9 -~
Dolni konjunkce se
Sluncem 1. 29 10 V. 29 11 IX. 29 11 —
Staciondrni II. 10 3| VL 10 14 X. 718 -
Nejvétsi zapadni
elongace 1. 23 12 | VI. 23 12 X. 14 23 —
Horni konjunkee se |
Sluncem Iv. 9 0 i VII. 22 16| XI. 16 9 —
i |
Heliocentrické vhkazy
2 - 1 ;Y jv &1 ( l- jve g;’
Fifhunt Odstuni | oot i iom | sov Sitkn | sestup. wstem | 15, bk
L 20 III. 5 I. 16 J I. 30 II. 23 III. 25
IV. 18 VI 1 IV. 14 IV. 28 V. 22 VI, 21
VIIL. 15 | VIIL 28 VII. 11 VII. 25 VIII. 18 IX. 17
X. 11 XI. 24 X. 6 X. 21 XI. 14 XII. 14
i E
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VENUSE

Mésic, den

II. 8
III. 10
Iv. 9

29
VI. 8

VIL. 8

< |VIIL. 7

IX. 6

XI. 5

XII. 5

i Polednik a Cas stiedoevrop.
os B obzoi‘l + 56’ sr;vlnol?gilz;p
& é ’ 0 ‘ 4 I i ] m vychod ! priichod I zdpad
h m o o+ | hm hm|hm
21 45,2\ —15 22 | 94| 0,89 0,64 | —3,8 |10 23 | 15 11 | 19 59
22 27,7 —10 53 |10,2| 0,82 0,60| —3,9 |10 03 | 15 14 | 20 25
23 07,3 — 6 04 |11,2] 0,75] 0,55 —4,0 1 9 40 | 15 14 | 20 48
23 43,9 — 1 06 [12,5| 0,67 0,50| —4,1 | 9 13 | 15 11 | 21 09
0 17,2 4+ 3 46 (14,0 0,605 0,44 —4,2 | 8 42 | 15 04 | 21 26
0 46,5 -+ 8 20 |16,0) 0,53| 0,38 | —4,3 | 8 10 | 14 54 | 21 38
1 10,1 412 21 |18,4! 046f 0,30 —4,3 | 7 34 | 14 38 | 21 42
|
1253, +1527 21,5! 0,39| 0,22 —4,3 | 6 52 | 14 13 | 21 34
1 28,4 417 08 |25,1| 0,34| 0,12 —4,1 | 6 06 | 13 36 | 21 06
117,2, +16 43 (28,4 0,30, 0,04 | —3,7 | 5 17 | 12 45 120 13
0 56,4| +13 56 29,7 0,28" 0,01 —3,1 433 | 11 45 | 18 57
0 38,7, 410 02 [28,1| 0,30/ 0,04 | —3,6 | 3 56 | 10 48 | 17 40
0 33,8 + 6 58 2=!,(5i 0,34, 0,12/ —4,1 | 8327 | 10 05 | 16 43
| |
0 42,8 1+ 5 40 21,0/ 0,40 0,21 —4,2 | 3 04 9 35| 15 06
1025 + 600 (17,9 0,47] 0,30 —4,2 | 2 42 915 | 15 48
1294 + 7 30 154 0,55| 0,38 —4,1 | 2 23 903 | 15 43
2 01,56 4+ 9 45 |13,4| 0,62 0,44 —4,1 | 2 03 8 56 | 15 47
2 37,4 +12 24 {11,9| 0,71 0,50 | —4,0 | 1 47 8 52 | 15 57
3 16,5, +15 06 (10,7| 0,79 | 0,55| —3,9 | 1 33 8 52 | 16 11
3 58,5 +17 36 | 9,7/ 0,86 0,60 —3,8 | 1 22 | 855 J 16 28
4 43,1| 419 41 | 8,9 0,94| 0,64 —3,7 | 1 15 9 00 | 16 45
5 29,9 +21 07 83| 1,02| 0,68 —3,6 | 1 14 908 17 02
6 18,5| +21 45 | 7,7| 1,09 0,72 —3,6 | 1 19 9 17| 17 15
7 08,1 +21 27 | 7,2| 1,16 0,75 | —3,5 | 1 31 9 271 17 23
7 57,9 420 11 | 6,9 1,22, 0,78 | —3,5 | 1 49 9 37| 17 25
8 47,2| +17 58 | 6,56 1,29 0,81 | —3,4 | 2 12 9 47 | 17 22
9 35,7| +14 55| 6,2| 1,35 0,84| —3,4 | 2 38 9 56 | 17 14
10 23,0 +11 09 | 6,0 1,40, 0,87|—3,4 | 3 06 | 10 04 | 17 02
11 09,4| + 6 50 | 5,8| 1,45| 0,89 —3,4 | 3 34 | 10 11 | 16 48
11 55,1 + 2 09 | 5,6| 1,50 0,91 | —3,4 | 4 03 | 10 17 | 16 31
12 40,8| — 2 41 | 5,5| 1,54| 0,93 | —3,4 | 4 34 | 10 24 | 16 14
13 27,0 — 7 29| 5,4| 1,57, 0,94 | —3,4 | 5 02 | 10 30 | 15 58
14 14,3 —12 01 | 5,2| 1,60 0,96 | —3,4 | 5 33 | 10 38 | 15 43
15 03,2| —16 06 | 5,2| 1,63 0,97| —3,4| 6 05 | 10 48 | 15 31
15 54,0 —19 29 | 5,1| 1,66 0,98 —3,4 | 6 36 | 11 00 | 15 24
16 46,8 —21 57 | 5,0| 1,68, 0,99 | —3,4 | 7 03 | 11 13 | 15 23
17 41,0 —28 21 | 5,0| 1,69| 0,99 | —3,4 | 7 27 | 11 28 | 15 29
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VENUSE

Venuse je od ledna na veéerni obloze. V lednu zapadd mezi 20n— 211, -
tedy asi 4 hod. po zdpadu Slunce. V tnoru zapadd kolem 21h30m, tedy
rovnéz asi 4 hod. po zdpadu Slunce. Béhem b¥ezna nastédvé zépad Venuse
stale diive, aZ koncem mésice zapadd jiZ ve 201, Vzhledem ke konjunkei
se Sluncem neni planeta téméi' po cely duben pozorovatelnd, objevi se
aZ ke konci dubna na ranni obloze kratce pfed vychodem Slunce. Na
ranni obloze pak zlistane VenuSe aZ do konce roku. Od éervna do scpna
vychdzi mezi 20 — 1M, v z4# mezi 2h—3b, v ¥{jnu kolem 4h a v listopadu
mezi 5" —6h. V prosinci je nad obzorem jen kratee pied vychodem Slun-
ce, potdtkem mésice vychézi asi 1P, konecem prosince jiZ jen 1/2h pred
vychodem Slunce.

Qeocentrické wkazy (SEC)

. d h
Nejvétsi vychodni elongace 1. 26 23
Nejvétsi jasnost III. 311
Staciondrni IIT. 17 8
Dolni konjunkee se Sluncem Iv. 8 16
Staciondrni IVv. 27 8
Nejvétsi jasnost V. 14 10
Nejvétsi zdpadni elongace VI. 17 18
Helocentrické wtkazy
ST S Prachod NejvEsi Pruchod Nejvits
FPrishuni Odsluni vystup. uzlem ‘ sev. 3ifka | sestup. uzlem jiz. §!i'kba
II. 26 VI. 18 I. 23 1 III. 19 .‘ V. 14 VII. 10
X. 8 — IX. 4 | X.30 | XIL 25 —
| |
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Polednik a das st¥edoevr.

Mésic obzor +50° rovnobdiky
den .

« f vychod |prichod| z4dpad

h m hm|hm|hm

I. 1| 1358,1 2,71 1,72 0,92 203| 7151227

11| 14 19,7 2,9 1,62 0,91 154, 6571200

21| 14 41,1 3,1| 1,52 0,90 146 6391132

31| 15 02,1 3,3 1,42 0,90 136, 6211106

IT. 10| 15 22,6 3,6 1,32 0,90 124 6021040

20| 15 42,3 3,8| 1,22 0,90 112) 5421012

IIT. 2| 16 01,0 4,2 1,12 0,90 057 521 9 45

' 12| 16 18,3 | 46| 1,02 0,90 040 459 918

22| 16 33,6 5,00 0,93 0,91 020| 435 850

IV. 1] 16 46,4 5,6 0,84 0,92 2358, 409 820

111 16 55,9 6,2 | 0,75 0,93 23 31 339 747

21| 17 01,4 6,9| 0,67 0,94 2300 305| 710

V. 1} 17 02,0 7,71 0,61 |—1,1| 0,96 2224 226| 628

11} 16 57,1 8,5 0,55 |—1,4| 0,98 2142 142 | 542

211 16 47,0 9,2 0,51 |—1,7| 0,99 2054 | 052| 450

31| 16 33,1 9,6 0,49 | —2,0| 1,00 1958 | 2354 | 350

VI. 10| 16 18,2 9,8 0,48 | —1,9 1,00 19 03 | 23 00| 257

201 16 05,5 9,6 -1,8]| 0,98 1810|2208 | 206

30| 15 57,6 9,1 —1,6| 0,96 1723 | 21 21 119

VII. 10| 15 55,5 8,6 4! 0,93 1643 [ 2041 | 039

20| 15 59,4 8,0 1| 0,91 16 10 [ 2006 | 002

30| 16 08,7 7,4 9| 0,89 1542 | 19 36 | 23 30

VIII. 9| 16 22, 6,8 0,87 1520 | 19 11 | 23 02

- 19| 16 40, 6,3 0,86 1503 | 18 50 | 22 37

29| 17 01, 5,9 0,85 14 47 | 18 31 | 22 15

IX. 8| 1725 5,5 0,85 14 85|18 16 | 21 57

; 181 17 51 5,2 0,85 14 22 | 18 03 | 21 44

28| 18 18, 4,8 0,84 1408 | 17 51 | 21 34

X. 8] 18 47, 4,6 0,85 13 53 | 1740 | 21 27

18| 19 17 4,3 0,85 133717312125

281 18 47, 4,1 0,85 13 20|17 21 | 21 22

XI. 712017 3.9 0,86 130017 12 | 21 24

17| 20 47 3,7 0,86 12 3911702 |21 25

271 21 16 3,56 0,87 12 16 | 16 52 | 21 28

XII. 7] 2145 3,3 0,88 11 52 | 16 42 | 21 32

171 22 13 3,2 0,88 11 27 [ 16 31 | 21 35

271 22 41 3,0 0,89 1100|1619 | 21 38
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MARS

Mars je pozorovatelny po cely rok. Poédtkem ledna vychdzi ve 2%
podatkem biezna v 11, poéitkem dubna o pllnoci a v kvétnu jiz veder.
Koncem kvétna zapadd ve 4b, koncem tervna jiz kratce po 1%, v éervenci
kolem pulnoci, v srpnu mezi 2301 —220 a od zaii do konce prosince jiz
mezi 22 —21h, ‘ .

Mars je v prvni poloving ledna v souhvézdi Panny, v druhé poloviné
ledna v souhvdzdi Vah, kde zlstane az téméf do konee tinora. Koncem
tnora picjde do souhvézdi Stira a v tomto souhvézdi zistivd az do
poloviny zifi. Od poloviny zdii do konce Iijna je v souhvézdi Stielce,
v listopadu a v prvni poloviné prosince v souhvézdi KozoroZce, v druhé
poloviné prosince v souhvézdi Vodnare.

Planeta je 21. fijna v prisluni; sestupnym uzlem prochézi 21. dubna
a nejvetsi jizni 8ifky dosdahne 26. zaii.

Mars je staciondrni 27. dubna a 8. ¢ervence, 31. kvétna v 17 nastanc
opoziece planety se Sluncem. V dobé kolem opozice nastdvaji také nej-
ptiznivéjdi podminky k pozorovdni planety. Plancta je nad obzorem
po celou noc, méd nejvétsi jasnost (—2,0m) a kulminuje o ptlnoci. V dohé
opozice bude vy$ka Marsu nad obzorem p¥i kulminaci 16°. Mars bude
nejblize Zemi 9. ¢ervna v 51, kdy vzddlenost obou planet bude 0,4795
astr. jeda.

V tabulee na str. 47 je uveden téz pozitni thel P rotaéni osy Marsu.
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DELKA STREDU KOTOUCGE MARSU

(0R SC)

Mésic
Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven

Den

[} Q o (o} o =]
1 166,6 228,2 321,1 28,9 112,3 195,6
2 156,9 218,6 311,6 19,5 103,2 186,8
3 147,3 209,1 302,1 10,2 94,2 177,9
4 137,6 199,5 292,6 0,9 85,1 169,1
5 128,0 189,9 283,1 351,6 76,1 160,3
6 118,3 180,4 273,6 342,2 67,0 151,5
7 108,7 170,8 264,2 333,0 58,0 142,7
8 99,0 161,2 254,7 323,6 49,0 133,8
-9 89,4 151,7 245,2 314,4 40,0 125,0
10 79,7 142,1 235,8 305,1 31,0 116,2
11 70,1 132,5 226,3 295,8 22,0 107,3
12 60,4 123,0 216,9 286,5 13,1 98,5
13 50,8 113,4 207,4 27,8 4,1 89,7
14 41,2 103,9 198,0 268,0 355,2 80,8
15 31,6 94,3 188,5 258,8 346,3 72,0
16 21,9 84,8 179,1 249,6 337,3 63,1
17 12,3 75,3 169,7 240,4 328,4 54,2
18 2.9 65,7 160,2 231,1 319,56 45,3
19 353,0° 56,2 150,8 221,9 310,6 36,4
20 343,4 46,7 141.,4 212,7 301,7 27,5
21 333,8 37,1 132,0 203,6 292,9 18,6
22 324,2 27,6 122,6 194,4 284,0 9,7
23 314,6 18,1 113,2 185,2 295,1 0,8
24 305,0 8,6 103,8 176,1 266,3 351,8
25 295,4 359,1 94,4 166,9 257,4 342,9
26 285,8 349,6 85,0 157,8 248,6 333,9
27 276,2 340,1 75,6 148,7 239,7 325,0
28 266,6 330,6 66,3 139,6 230,9 316,0
29 267,0 56,9 130,4 222,1 307,0
30 247,4 47,6 .121,4 213,2 298,0
31 2317,8 38,2 204,4

Hodinové zména délky stfedu kotoude &ini 14,6°.
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DELKA STREDU KOTOUGE MARSU

(on 8¢

Mésic
Cervenec Srpen Z4Fi Rijen Listopad Prosinec

Den

o o o o o o

1 288,9 3,2 68,9 139,6 197,56 262,5
2 279,9 353,8 59,3 129,8 187,7 252,6
3 270,8 344.,4 49,7 120,2 177,9 242.7
4 261,8 335,0 40,1 110,4 168,1 232,8
5 252,7 325,6 - 30,5 100,7 158,3 222,9
6 243,6 316,2 20,9 91,0 148,5 213,0
7 234,5 306,8 11.3 81,3 138,7 203,2
8 2254 297,3 1,7 71,6 128,9 193,2
9 216,3 287,9 352,0 61,9 119,1 183,4
10 207,2 278,4 342,4 52,2 109,3 173,4
11 198,0 269,0 332,8 42,4 99,5 163,6
12 188,8 259,5 323,2 32,7 89,6 153,6
13 179,7 250,0 313,5 23,0 79,8 143,7
14 170,5 240,5 303,9 13,2 70,0 133,8
15 161,3 231,0 294,3 3,5 60,2 123,9
16 152,1 221,68 284,6 353,8 50,3 114,0
17 142,8 212,1 275,0 344,0 40,5 104,1
18 133,6 202,6 265,3 334,3 30,6 94,2
19 1244 193,0 255,7 324.,5 20,8 84,2
20 115,1 183,5 246,0 314,8 11,0 74,3
21 105,8 174,0 236,3 305,0 1,1 64,4
22 96,6 164,5 226,7 295,3 351,2 54,5
23 87,3 154,9 217,0 285,5 341,4 44,6
24 78,0 145,4 207,3 278,7 331,5 34,6
25 68,7 135,8 197,7 266,0 321,7 24,7
26 59,3 126,3 188,0 256,2 311,8 14,8
27 50,0 116,7 178,3 246,4 302,0 4,8
28 40,7 107,2 168,6 - 236,6 292,1 354,9
29 31,3 97,6 158,9 226,9 282,2 345,0
30 22,0 88,0 149,2 217,1 272,3 335,0
31 12,6 78,4 207,3 325,1
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PRUCHOD NULOVEHO POLEDNIKU MARSU

(SEC)
Mésic
Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven
Den
h m h m h m h m h m h m

1 14 15 10 02 3 40 23 40 17 56 12 14

2 14 55 10 41 4 19 o 18 34 12 50

3 15 34 11 20 4 58 0 18 19 11 13 26

4 16 14 12 00 5 37 0 56 19 48 14 03

5] 16 54 12 39 6 16 135 20 25 14 39

6 17 33 13 18 6 55 2 13 21 02 15 15

7 18 13 13 58 7 34 2 51 21 39 15 51

8 18 53 14 37 8 13 3 29 22 16 16 27

8 19 32 15 16 8 52 4 07 22 53 17 04
10 20 12 15 55 9 30 4 46 23 30 17 40
11 20 52 16 35 10 09 5 24 e 18 16
12 21 31 17 14 10 48 6 02 0 06 18 52
13 22 11 17 53 11 27 6 40 0 43 19 29
14 22 50 18 32 12 06 7 18 1 20 20 05
15 23 30 19 12 12 44 7 56 1 56 20 41
16 — 19 51 13 23 8 33 2 38 21 18
17 010 20 30 14 02 9 11 3 10 21 54
18 0 49 21 09 14 40 9 49 3 46 22 30
19 129 21 48 15 19 10 27 4 22 23 07
20 2 08 28 27 15 58 11 04 4 59 23 44
21 2 48 23 06 16 36 11 42 5 35 —
22 3 27 23 46 17 15 12 20 6 12 70 20
23 4 07 - 17 54 12 57 6 48 0 57
24 4 46 0 25 18 32 13 35 7 24 1 34
25 5 26 1 04 19 11 14 12 8 01 2 10
26 6 05 1 43 19 49 14 50 8 37 2 47
27 6 44 2 22 20 28 15 27 9 13 3 24
28 7 24 3 01 21 06 16 05 9 49 4 01
29 8 03 21 45 16 42 10 26 4 38
30 8 43 22 23 17 19 11 02 5 15
31 9 22 23 02 11 38




PRUCHOD NULOVEHO POLEDNIKU MARSU

(SEC)
Mésic
Cervenec Srpen ZAT Rijen Listopad Prosinec
Den |
|
h m h m h m h m h m h m
1 & 52 0 47 20 56 16 06 12 08 7 41
2 6 29 125 21 36 16 46 12 48 8 22
3 7 06 2 04 22 15 17 26 13 29 9 02°
4 T 43 2 43 22 55 18 06 . 14 09 9 43
5 8 20 3 21 2334 18 46 14 49 10 24
6 8 58 4 00 ot 19 26 15 30 11 04
7 9 35 4 39 0 14 20 05 16 10 11 45
8 10 12 5 18 0 53 20 46 16 50 12 26
9 10 50 5 56 1 33 21 26 17 31 13 07
10 11 27 6 35 2 12 22 06 18 11 13 47
11 12 05 7 14 2 82 22 46 18 51 14 28
12 12 42 7 53 3 31 23 26 19 32 15 09
13 13 20 8 32 4 11 — 20 12 15 50
14 13 58 9 11 4 51 0 06 20 53 16 30
15 14 36 9 50 5 30 0 46 21 33 17 11
16 15 14 10 29 6 10 1 26 22 14 17 52
17 15 52 11 08 6 50 2 06 22 54 18 33
18 16 29 11 47 729 2 46 23 34 19 14
19 17 07 12 26 8 09 3 26 — 19 54
20 17 45 13 05 '8 49 4 06 015 20 35
21 18 24 13 44 9 28 4 46 0 56 21 16
22 19 02 14 23 10 08 5 26 1 36 21 57
23 19 40 15 03 10 48 6 06 2 16 22 38
24 20 18 15 42 11 28 6 46 2 57 23 18
25 20 b6 16 21 12 07 727 3 38 23 59
26 21 35 17 00 12 47 8 07 4 18 =
27 22 13 17 40 18 27 8 47 4 59 0 40
28 22 51 18 19 14 07 9 27 5 39 121
29 23 30 18 58 14 46 10 07 6 20 2 02
30 — 19 38 15 26 10 48 7 00 2 43
31 0 08 20 17 11 28 . 3 24
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JUPITER

. Polednik a tas stfedoevrop.

Mesic. den on EC¢ obzor +50° rovnobezky
« 6 e 4 m vychod ‘pn‘lchod | zapad

h m ¢ f i hm|hm| hm

I. 112221 — 0588} 17,4 | 526 | —1,6 | 23 41 539 | 11 37
11 | 12 23,8 — 1 07 { 18,0 | 5,11 | —1,7 | 23 03 5 01| 10 59

21 | 12 244 — 1 08| 18,5 | 4,96 | —1,8 | 22 24 4 22 | 10 20
3112239 — 1 01| 19,1 | 482 | —1,8 | 21 44 | 3 42| 9 40

II. 10| 12 22,2 — 0 47 | 19,6 L 4,69 | —1,9 | 21 02 301 9 00
20| 12 194 — 027 | 20,0 | 4,569 | —1,9 | 20 18 219 8 20

IIr. 21|12 157 — 0 01 | 204 | 3,52 | —2,0 | 19 32 1 36 7 40
12112 11,4 -+ 0 29| 20,6 | 4,47 | —2,0 | 18 47 0 53 6 59
22112 06,7] - 1 00 | 20,6 | 4,45 | —2,0 | 18 01 0 09 6 17

Iv. 1}12 02,0 4+ 1 30| 20,6 | 4,46 | —2,0 | 17 09 | 23 20 5 31
11 | 11 57,6| + 1 58 | 20,4 | 4,51 | —2,0 | 16 24 | 22 37 4 50

- 21} 11 53,8 + 221 | 20,1 | 458 | —1,9 | 15 39 | 21 54 4 09
V. 1] 11 50,9, 4 2 38| 19,7 4,6é —1,9 | 14 56 | 21 12 | -3 28
11 | 11 48,9| - 2 49| 19,2 | 4,79 | —1,8 | 14 13 | 20 30 2 47

21 | 11 48,0; + 252 | 18,7 | 4,93 | —1,8 | 13 33 | 19 50 2 07

31| 11 48,2 + 2 48| 18,1 | 5,07 | —1,7 | 12 54 | 19 11 128

VI. 10| 11 49,6| <+ 2 37 | 17,6 | 5,22 | —1,7 | 12 17 | 18 33 0 49
20 ] 11 51,9| + 219 | 17,1 | 5,38 | —1,6 | 11 41 | 17 56 011

30 | 11 55,2| + 1 55| 16,6 | 5,53 | —1,5 | 11 07 | 17 20 | 23 33
VII. 10| 11 59,3| - 1 26 | 16,2 | 568  —1,5 | 10 34 | 16 45 | 22 56
20| 12 04,2 -~ 0 52 | 15,8 | 5,83 [ —1,4 | 10 03 | 16 11 | 22 19
30§12 09,8 + 0 14 | 154 | 5,96 \ —1,4 9 32 | 16 37 | 21 42
VIII. 9|12 160 — 027 151 | 6,08 | —1,3 | 903 | 15 04 | 21 05
19 | 12 22,6 — 1 12 | 14,8 | 6,19 | —1,3 8 34 | 14 31 | 20 28}
20 | 12 29,7 — 1 59 | 14,6 | 6,28 | —1,3 8 06 | 13 59 | 19 525
IX. 8123871 — 247 | 14,5 | 6,35 | —1,2 7 37|13 27 | 19 17,
18 | 12 44,8| — 3 37 | 14,3 | 6,41 | —1,2 7 10 | 12 56 | 18 42
28 | 12 52,7 — 4 27 | 14,3 | 6,44 | —1,2 6 42 | 12 24 | 18 086;

X. 8113007 — 5 17| 14,2 | 6,45 | —1,2 6 15 { 11 53 | 17 31
18 | 18 08,7| — 6 07 | 14,3 | 6,44 | —1,2 547 | 11 21 | 16 55

28 | 13 16,7| — 6 55 | 14,3 | 6,41 | —1,2 5 20 | 10 50 | 16 20

XI. 7|13 24,7 — 742 | 144 | 6,36 | —1,2 4 52 | 10 19 | 15 46
17 | 13 32,4| — 8 27 | 14,6 | 6,29 | —1,3 4 24 9 47 | 15 10
27113 39,9 — 9 09 | 148 | 6,19 | —1,3 3 56 915 | 14 34
XII. 7|13 46,9 — 9 49 | 151 | 6,08 | —1,3 3 27 8 43 | 13 59
17 | 13 53,5| —10 24 | 154 | 5,96 | —1,4 2 57 8 10 | 13 23

27 | 13 59,5 —10 65 | 15,8 | 5,82 | —1,4 2 26 737 | 12 48
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DELKA STREDU OSVETLENE CASTI XKOTOUCE JUPITERA

(SYSTEM I)
ob 8

Mésie ;

I. IT. I11. V. V. VI. VII. VIII. XII.
Den

o o o o o o =] o o
1 |3380,9|187,6 | 292,1 | 151,1 | 209,8 | 63,0 115,6 | 324,2 123,0
2 | 1288|3456 | 90,2|309,1| 7,7 220,8]|273,4|121,9 280,8
3 | 286,7 | 143,6 | 248,2 | 107,1 | 165,6 | 18,6 | 71,1 | 279,6 78,5
4 84,7 | 301,6 | 46,2 | 265,1 | 323,5 | 176,4 | 228,8 | 77,3 236,3
5 |242,6| 99,6 | 204,3 | 63,1 | 121,4 | 334,2 | 26,5 | 234,9 34,1
6 40,5 | 257,6 | 2,3 |221,1 | 279,3 | 132,0 | 184,2 | 32,6 191,9
7 |198,5| 556 160,83 | 19,1 | 77,1 289,7 | 341,9 | 190,3 349,7
8 | 356,4|213,6 | 318,4 | 177,1 | 235,0 | 87,5 | 139,6 | 348,0 147,4
9 | 154,3| 11,6 | 116,4 | 335,0 | 32,9 | 245,3 | 297,3 | 145,6 305,2
10 |312,3|169,6 | 274,5 | 133,0 | 190,8 | 43,1 | 95,0 | 303,3 108,0
11 | 110,2 | 327,6 | 72,5 | 291,0 | 348,6 | 200,8 | 252,7 | 101,0 260,8
12 | 268,2 | 125,7 | 230,5 | 89,0 | 146,5 | 358,6 | 50,4 | 258,6 58,8
13 66,1 | 283,7 | 28,6 | 246,9 | 304,4 | 156,3 | 208,1 | 56,3 216,4
14 |224,1| 81,7|186,6 | 44,9 102,2 | 314,1| 5,8 214,0 14,2
15 22,0 | 239,7 | 344,7 | 202,9 | 260,1 | 111,9 | 168,56 | 11,7 172,0
16 |180,0| 37,7|142,7| 0,8| 57,9 | 269,6 | 321,2 | 169,3 329,8
17 | 337,9 | 195,8 | 300,7 | 158,8 | 215,8 | 67,4 | 118,9 | 327,0 127,86
18 | 1359 | 353,8 | 98,8 | 316,7 | 13,6 225,1 | 276,6 | 124,7 285,5
19 | 293,9 | 151,8 | 256,8 | 114,7 | 171,4 | 22,9 | 74,3,] 282,3 83,3
20 91,8 | 309,8 | 54,8 | 272,6 | 329,3 | 180,6 | 232,0 | 80,0 241,1
21 |249,8|107,9 | 212,9 | 70,6 |127,1 | 338,3 | 29,7 | 2377 38,9
22 47,8 | 265,0 | 10,9 | 228,5 2849 1361 187,4| 354 196,7
23 | 205,7| 63,0 |168,9| 26,5 6 82,8 2038 3451 |193,0 354,5
24 3,7 | 222,0 | 326,9 | 184,4 | 240,6 | 91,6 | 142,8 | 350,7 152,4
25 | 161,7 | 20,0 | 125,0 | 342,3 | 38,4 | 249,3 | 300,5 | 148,3 310,2
26 | 319,7 | 178,0 | 283,0 | 140,2 | 196,2 | 47,0 | 98,1 | 306,0 108,0
27 | 117,7 | 336,1 | 81,0 | 298,2 | 354,0 | 204,7 | 255,8 | 103,7 265,8
28 | 2756 | 134,1 | 239,0 | 96,1 | 151,8 | 2,5| 53,5 261,3 63,7
29 73,6 37,0 | 254,0 | 309,6 | 160,2 | 211,2 | 59,0 221,5
30 | 231,6 1951 | 51,9 |107,4 | 317,9| 8,9 216,7 19,4
31 20,6° 353,1 | 265,2 166,5 | 14,3 177,2
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DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCE JUPITERA
(SYSTEM II)

o SC

Mésic
1. 1I. III1. Iv. V. VI. VII. | VIII. XI. XIT.

Den

o o o o o o o o Q o

1 298,1 | 278,2 | 169,1 | 151,56 | 341,3 | 318,0 | 141,8 | 113,9 | 238,3 61,8
2 88,4 68,6 | 319,5 | 301,9 | 131,6 | 108,2 | 291,9 | 263,9 28,4 | 211,9
3 238,6 | 218,9 | 109,9 92,3 | 281,9 | 258,4 82,0 53,9 | 178,5 2,0
4 28,9 9,3 | 260,3 | 242,6 72,1 48,5 | 232,0 | 204,0 | 328,6 | 152,2
5 179,2 | 159,7 50,7 33,0 | 222,4 | 198,7 22,1 | 354,0 | 118,7 | 302,3
6 329,5 | 310,0 | 201,1 | 183,4 12,6 | 348,8 | 172,2 | 144,1 | 268,8 92,5
7 119,8 | 100,4 | 351,56 | 333,7 | 162,9 | 139,0 | 322,3 | 294,1 58,9 | 242,7
8 270,1 | 250,8 | 141,9 | 124,1 | 313,2 | 289,1 | 112,4 84,2 | 209,0 32,8
9 60,5 41,2 | 292,3 | 274,4 | 103,4 79,3 |,262,4 | 234,2 | 359,1 | 183,0
10 210,8 | 191,6 82,7 64,8 | 253,6 | 229,4 52,5 24,3 | 149,2 | 333,1
11 1,1 | 341,9 | 233,2 | 215,1 43,9 19,5 | 202,6 | 174,3 | 299,3 | 123,3
12 151,4 | 132,3 23,6 5,6 | 194,1 | 169,7 | 352,7 | 324,3 89,4 | 273,5
13 301,7 | 282,7 | 174,0 | 155,8 | 344,3 | 319,8 ! 142,7 | 114,4 | 239,56 63,6
14 92,0 73,1 | 324,4 | 306,1 | 134,6 | 109,9 | 292,8 | 264,4 29,6 | 213,8
15 242,3 | 223,5 | 114,8 96,5 | 284,8 | 260,1 82,9 54,5 | 179,7 4,0
16 32,7 13,9 | 265,2 | 246,8 75,0 50,2 | 232,9 | 204,5 | 329,8 | 154,1
17 183,0 | 164,3 | 55,6 | 37,1 | 225,2 | 200,3 | 23,0 | 354,6 | 119,9 | 304,3
18 333.3 | 314,7 | 206,0 | 187,5 15,4 | 350,4 | 173,1 | 144,6 | 270,1 94,5
19 123,7 | 105,1 | 356,4 | 337,8 | 165,6 | 140:5 | 323,1 | 294,6 60,2 | 244,7
20 274,0 | 255,5 | 146,8 | 128,1 | 315,8 | 290,7 | 113,2 84,7 | 210,3 34,9
21 64,3 45,9 | 297,2 | 278,4 | 106,1 80,8 | 263,3 | 234,7 0,4 | 185,1
22 214,7 | 196,3 87,6 68,7 | 256,2 | 230,9 53,3 24,7 | 150,5 | 335,2
23 5,0 | 346,7 | 238,0 | 219,0 46,4 21,0 | 203,4 | 174,8 | 300,7 | 125,4
24 155,4 | 137,1 28,4 9,3 1 196,6 + 171,1 | 353,4 | 324,8 90,8 | 275,06
25 305,7 | 287,5 | 178,8 | 159,6 | -346,8 | 321,2 | 143,5 | 114,9 | 240,9 65,8
26 96,1 77,9 | 329,2 | 309,9 | 137,0 | 111,3 | 293,5 | 264,9 31,1 | 216,0
27 246,4 | 228,3 | 119,6 | 100,2 | 287,2 | 261,4 83,6 54,9 | 181,2 6,2
28 36,8 18,7 1 270,0 | 250,5 77,4 51,5 | 233,6 | 205,0 | 331,3 | 156,4
29 187,1 60,4 | 40,8 | 227,5 | 201,6 23,7 | 355,0 | 121,5 | 306,6
30 337,5 210,7 | 191,1 17,7 | 351,7 | 173,8 | 145,0 | 271,6 96,8
31 127,8 T 167,9 323,8 | 295,1 247,1

Hodinové zména délky stfedu kotoude ¢ini 36,26°.
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JUPITER .

Nejptiznivéjdi pozorovaci podminky jsou v prvni tietiné roku. Po-
¢atkem ledna vychdzi Jupiter o pilnoci, koncem mésice jiz ve 22h.
V tnoru je nad obzorem jiz od vefernich hodin a v bfeznu a v dubnu
je pozorovatelny témé# po celou noe. V bieznu a v dubnu mé také pla-
neta nejvéts! jasnost. V kvétnu zapadd Jupiter po pitlnoci, v éervann
kolem pililnoci a od éervence do zd¥{ veder (v zdii jiz brzy po zdpadu
Slunce). V I{jnu je planeta prakticky nepozorovatelnd. V listopadu vy-
chdzi rano kritce pfed vychodem Slunce, v prosinci nastivd vychod
kolem 31

Jupiter je po cely rok v souhvézdi Panny. Dne 3. za¥{ je v odsluni. Nej-
veétdl severni $itky dosdhne planeta 18. gervence.

Geocentrické ukazy (SEC)

d h
Staciondrni I. 21 4
Opozice se Sluncem ITII. 22 0
Staciondrni V. 2323
Konjunkece se Sluncem X. 9 23

POLOHY JUPITEROVYCH MESIcU

Na str. 57—66 jsou graficky zndzornény polohy Jupiterovych mésictt
I — To (———), II — Europa (— — —), III — Ganymed (...... ) a
IV — Kallisto (— . — . —) vzhledem k planeté pfi pozorovéni v pre-
vracejicim dalekohledu (zdpad vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné
ose je nandSena zdanliva thlové vzddlenost mésictt od Jupitera, na svislé
ose dny v mésici. Vodorovnymi tise¢kami je oznatena poloha pro 0t SC
kazdého dne. ’
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ZATMENT JUPITEROVYCH MESICU

V tabulce uvadime zatdtky a konce zatmén{ &tyf nejjasnéjSich
Jupiterovych mésicit. Od poéitku roku do opozice Jupitera se Sluncem
22. brezna nastdvaji zatméni u levého (zdpadniho) okraje planety pri
pozorovani v prevracejicim dalekohledu, od opozice do konjunkee Ju-
pitera se Sluncem 9. f{jna u pravého (vychodniho) okraje a od kon-
junkee do konce roku opét u levého (zdpadniho) okraje planety. V ta-
bulee znaéi Z zaddtek, K konec zatméni a ddle I — To, I7 — Europa,
III — Ganymed a IV — Kallisto.

d h m d h m d h m
I. 4 253111Z III. 4 4 00 IV Z V. 522 23111Z
4 603 IIIK 4 4 46 IVK 6 120IIIK
7 300 IZ 6 23 01 II1Z 10 053 IIK
9 221 IIZ 10 131 IZ 11 226 IK
11 6 50 IIL Z 11 19 59 17 12 20 55 TK
12 23 33 IVK 14 136 1IZ 13 223 1117
14 453 I1IZ 17 325 1Z 19 22 50 IK
152321 12Z 1821 53 IZ 127 045 IIC
16 4 56 1I1Z 21 411 IIZ VI. 321 54 IIK
21 646 IZ 24 1 31 III K 42109 IK
23 114 IZ 24 20 09 IIK 10 21 12 III K
30 307 1% 26 201 IK 11028 IIK
II. 22323 1II1Z 27 20 30 IK 17 22 19 III Z
6 500 I1IZ 31 22 44 IIK 27 21 24 IK
72328 1Z IV. 2 355 IK VII. 521 29 IIK
8§22 42 II1Z 32224 IK l 20 21 38 IK
9 148 III K 8§ 118 UK | 23 21 05 III K
10 159 IIZ 11 019 IK | .
15 122 1Z 15 353 IIK XI. 2 534 1Z
16 2 39 III1Z 18 213 IK 8 5591117
16 5 44 ITTK ! 19 20 42 IK 14 6 35 IIZ
17. 4 3¢ IIZ | 25 19 44 ITK 25 543 1Z
22 315 12Z | 26 22 37 IK XII.:11 358 1Z
23 21 43 IZ 28 21 20 ITI K 14 419 III K
27 20 26 IIZ V. 22219 IIK 16 613 IIZ
M. 1 509 IZ 4 032 IK | 18 551 1%
22337 I12Z | 21 5 45 111 Z
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH
MESTcT (SEC)

I. Ie
I. 1d21hspm III. 20417h31m VI. 64]13h16m | VIII. 23¢]1Qh52m

3 16 23 22 11 56 8 7 44 25 5 23
5 10 51 24 6 22 10 2 13 26 23 53
7 519 26 0 48 11 20 41 28 18 23

8 23 47 27 19 14 13 15 10

10 18 14 29 13 40 15 9 39
12 12 42 31 8 06 17 4 08 X. 26 5 02
14 710 V. 2 2 32 18 22 36 27 23 33
16 1 37 3 20 59 20 17 05 29 18 03
17 20 05 515 25 22 11 34 31 12 33
19 14 32 7 9 51 94 6 03 XI. 2 703
21 8 59 9 417 26 0 32 4 133
23 3 26 10 22 43 27 19 01 5 20 03
24 21 54 12 17 10 29 13 30 7 14 33
26 16 21 14 11 36 VII. 1 800 9 903
28 10 48 16 6 02 3 228 11 3 33
30 515 18 0 29 4 20 58 12 22 03
31 23 42 19 18 56 6 15 27 14 16 33
II. 2 18 09 21 13 22 8 9 57 16 11 03
412 35 23 7 48 10 4 26 18 5 33
6 702 25 215 11 22 55 20 0 03
8 129 26 20 42 13 17 25 21 18 33
919 55 28 15 09 15 11 55 23 13 03
11 14 22 30 935 | 17 6 24 25 7 32
13 8 48 V. 2 402 19 0 54 27 2 02
15 315 3223 | 20 19 23 28 20 32
16 21 41 516 57 | 22 13 53 30 15 02
18 16 03 © 711 23 | 24 8 23 XII. 2 9 31
20 10 34 9 551 | 26 2 53 4 401
22 5 00 11 019 | 27 21 22 5 22 31
23 23 26 12 18 46 29 15 52 7 17 00
25 17 53 14 13 13 31 10 22 9 11 30
27 12 19 16 7 41 VIII. 2 4 52 11 5 59
L. 1 6 45 18 2 09 3 23 22 13 0 29
3 111 19 20 36 5 17 52 14 17 58
4 19 37 21 15 03 712 22 16 13 27
6 14 03 23 9 31 9 652 18 7 57
8 8 29 25 3 59 11 122 20 2 26
10 2 55 26 22 27 12 19 52 21 20 55
11 21 21 8 16 55 14 14 22 23 15 24
13 15 47 30 11 23 16 8 52 25 9 54
15 10 13 VI. 1 5 51 18 3 22 27 4 23
17 4 39 3 019 19 21 52 27 22 52
18 23 05 4 18 48 21 16 22 30 17 21




IL. Europa

I. 24 3h3gm III. 214 5h34m VI. 74 7h25m | VIII. 24412h45m
518 52 24 18 41 10 20 41 28 2 08
9 608 " 28 748 14 9 57
12 19 23 31 20 65 17 23 14 X. 27 14 00
16 8 38 Iv. 410 02 21 12 32 31 325
19 21 52 7 23 10 25 1 49 XI. 3 16 49
23 11 03 11 12 18 28 15 08 7 614
27 018 15 1 26 VII. 2 4 26 10 19 38
30 13 30 18 14 35 517 45 14 9 03
II. 3 242 22 3 44 9 705 17 22 27
6 156 53 25 16 53 12 20 24 21 11 51
10 5 03 29 6 03 16 9 45 25 1 14
13 18 14 V. 219 13 19 23 05 28 14 38
17 7 23 6 8 24 23 12 26 XII. 2 4 02
20 20 32 9 21 35 27 1 47 5 17 25
24 9 41 13 10 47 30 15 07 9 6 48
27 22 49 17 000 VIII. 3 4 30 12 20 11
III. 3 11 57 20 13 12 : 6 17 52 16 9 33
7 105 24 2 26 10 7 14 19 22 56
10 14 12 27 15 40 13 20 36 23 12 18
14 3 19 31 4 54 17 9 59 27 1 40
17 16 26 VI. 3 18 09 20 23 22 30 15 00
III. Ganymed
I. 44 gh23m III. 23423h48m VI. 10414h41m | VIII. 28d12h53m
11 13 12 31 3 05 17 18 37
18 16 57 Iv. 7 623 24 22 38 XI. 1 448
25 20 38 14 9 43 VII. 2 243 8 913
II. 2 .0 14 21 13 05 9 6 51 15 13 37
9 346 28 16 32 16 11 01 22 18 01
16 7 13 V. 520 03 23 15 14 29 22 22
23 10 36 12 23 38 30 19 29 XII. 7 2 42
III. 2 13 57 20 318 VIII. 6 23 47 14 6 59
9 17 15 27 7 01 14 4 07 21 11 14
16 20 32 VI. 310 49 21 8 29 28 15 26
IV. Kallisto
I. 139 ghggm IV. 64]12h44m VI. 28422h]5m XI. 10d9]14h59m
30 2 14 23 321 VILI. 15 17 04 27 11 16
II. 15 17 42 V. 918 42 VIII. 1 12 31 XII. 14 7 12
III. 4 8 22 26 10 57 18 8 26 31 2 37
20 22 34 VI 12 411
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SATURN

Polednik a tas stiedoevrop.

., on £C olng;'l +5(6° rovuobégégp
Mésic, den

& 8 ‘ ) | bl 1 m vychod Ipr\"mhod l zipad

hom|, ° /| “ hm|h m‘ h m

L. 4 1132 4+ 501 I 8,2 9,12 40,7 12 00 | 18 28 0 56

11 1 14,2 | 4+ 5 10 8,0 419,28 | +0,8 11 20 | 17 49 0 18

21 1159 | + 5 23 7,9 945 | 40,8 10 42 | 17 12 | 23 42

31 1181 4+ 5 39 7,8 9,61 | 40,8 | 10 04 | 18 35 | 23 06

1. 10 1 20,9 | + 5 88 7,6 9,76 | +0,8 9 26 | 15 58 | 22 30

20 1 24,2 | + 6 20 7,5 9,89 | +0,8 8 48 | 15 22 | 21 56

IIr. 2 1 28,0 | + 645 7,4 10,01 | 40,8 8 11 | 14 47 | 21 23

12 1320 4+ 710 7.4 10,11| --0,8 733 | 14 11 | 20 49

22 1 36,4 | + 7 37 7,3 10,19| +0,8 6 56 | 13 37 | 20 18

IV. 1. 1 41,0 | + 8 04 7,3 10,25 +0,7 | 6 19 | 13 02 | 19 45

11 1 45,7 + 8 32 7,3 10,28 | 40,7 542 | 12 27 | 19 12

21 1505 | 4+ 859 7,2 10,28 | 40,6 506 11 53 | 18 40

V. 1 1553 | + 926 7.3 10,27| 40,6 4 .29 11 18 | 18 07

11 2 00,1 | + 9 51 7,3 10,23 | --0,6 3 63| 10 44 | 17 35

21 2 04,7 | +10 15 7,3 10,16 | 0,7 3 15| 10 09 | 17 03

31 2 09,1 | +10 38 7,4 10,07 | 40,7 2 38 9 34 | 16 30

VI. 10| 2 13,3 | +10 58 7,5 9,97| 40,7 2 02 8 59 | 15 56

20 2 17,1 | +11 16 7,6 9,84 | 0,7 1 24 8 23 | 15 22

30| 2 20,5 | +11 32 7,7 9,71 40,6 0 47 747 | 14 47

VIIL. 10 2 23,6 | +11 44 7,8 9,56 | +0,6 0 10 711 | 14 12

201 2 25,9 | +11 54 7,9 9,40 | 40,6 23 32 6 34 | 13 36

30 2 27,8 +12 01 8,1 9,23 | +0,5 22 54 5 b6 | 12 58

VIII. 9| 2 29,0 | +12 04 8,2 9,07| +0,56 22 15 518 | 12 21

19| 2 29,5 | +12 04 4 8,90 | 40,6 21 36 4 39 | 11 42

291 2 294 | +12 01 8,5 8,75 | 40,4 | 20 58 4 00 | 11 02

IX. 8] 2 28,6 | -+11 54 8,7 8,61 40,3 20 18 3 20 | 10 22

181 2 27,1 | +11 45 8,8 8,48 | 40,3 19 38 2 39 9 40

28 2 25,1 | +11 33 8,9 8,38 | -+0,2 18 58 15 8 58

X. 8] 2226 | +11 19 9,0 8,31| +0,2 18 17 116 ] 8 15

18 | 2 19,7 | +11 04 9,0 8,26 | 40,1 17 36 0 34 7 82

28| 2 16,7 | +10 48 9,0 8,24 | +0,1 16 50 | 23 47 6 44

XI. 7 2 13,6 | +10 33 9,0 8,25| +0,1 16 10 | 23 05 6 00

17 2 10,7 | -+10 19 9,0 8,29 40,2 15 29 | 22 23 5 17

27 2 08,0 | +10 06 8,9 8,37 +0,3 14 48 | 21 41 4 34

XIr. 7 2 05,9 | + 9 57 8,8 8,46 | 0,3 14 07 | 20 59 351

17 2 04,8 | + 9 51 8,7 8,59 | +0,4 13 27 | 20 18 3 09

27 2033 | + 949 8,5 8,73 +0,5 12 47 ‘19 BE] ‘ 2 29
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SATURN

Saturn je v lednu na obloze v prvni poloving noci, poédtkem mésice
zapadd v 11, koncem ledna ve 23h. V tnoru a v bieznu zapadd jiZ ve
veternich hodindch, koncem b¥ezna jen kratce po zdpadu Slunce. V dub-
nu je Saturn nepozorovatelny, objevi se ai ke konci kvétna, kdy vy-
chidzi kratce pfed vychodem Slunce. V Cervnu nastdvd vychod mezi
on_1h v gervenci kolem ptilnoci, v srpnu a v z4¥fjiz veler. V ¥jnu
a v listopadu je Saturn nad obzorem téméf po celou noc. V prosinci
zapadd mezi 4b—20, d

Planeta je 18. dubna v konjunkei se Sluncem, 22. srpna v zastdvce
a 29, ¥ijna v opozici se Sluncem.

Saturn je od politku ledna do poloviny dubna v souhvézdi Ryb, od
poloviny dubna a% do konce roku v souhvézdi Berana.

V nésledujici tabulce uvddime vnéjsl rozméry velké (a) a malé (b)
osy prstence. V roce 1969 bude k Zemi priklonéna jizni strana prstence.

Miésic, den @ b . Mdésic, den @ b
” " #” w
I.—1 41,3 8,0 VII. 18 39,8 12,6
19 39,9 8,0 VIII. 7 41,2 13,2
II. 8 38,6 8,1 27 42,8 13,6
28 37,6 8,4 IX. 16 44,1 13,9
III. 20 36,9 8.8 X 6 45,1 13,9
Iv. 9 - 36,5 9,4 26 45,6 13,6
29 36,5 10,0 XI. 15 45,3 13,2
V. 19 36,9 10,6 XII. 5 44,4 12,6
VI. 8 37,6 11,3 25 43,2 12,2
28 38,6 12,0
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NEJVETSf ELONGACE SATURNOVYCH MES{CcU (SEC)
III. T'ethys (nejvétsi vychodni elongace)

I. 14 8,0h | III. 2418,5h| VII. 5910,4h | IX. 3420,3h | XI. 34 5,70
3 53 4 15,8 70,7 5 17,6 5 3,0
5 2,7 6 13,1 9 5,1 7 14,9 7 02
7 0,0 8 10,5 11 24 9 12,2 8 21,5
8 21,3 10 7,8 12 23,7 11 9,5 10 18,8
10 18,6 12 5,1 14 21,0 13 6,8 12 16,1
12 15,9 14 2,5 16 18,3 15 4,1 o 14 13,4
14 13,3 15 23,8 18 15,7 17 1,4 16 10,7
16 10,6 20 13,0 18 22,7 18 8,0
18 17,9 22 10,3 20 20,0 20 5,3
20 5,2 V. 24 21,2 24 7,6 22 17,3 22 2,6
22 2,6 26 18,6 26 4,9 24 14,6 23 23,9
23 23,9 28 15,9 28 2,2 26 11,9 25 21,2
25 21,2 30 13,2 29 23,5 28 9,2 27 18,5
27 18,5 VI. 1 10,5 31 20,9 30 6,5 29 15,8
29 15,8 3 7,9 |VIIL. 2 18,2 X. 2 38 XII. 1 13,0
31 13,2 5 5,2 4 15,5 4 1,0 3 10,3

II. 2 10,5 7 2,5 6 12,8 5 22,3 5 17,6

4 1,8 8 23,9 8 10,1 7 19,6 7 4,9
6 5,2 10 21,2 10 74 9 16,9 9 2,2
8 2,5 12 18,6 12 4,7 11 14,2 10 23,5
9 23,8 14 15,9 14 2,0 13 11,5 12 20,8
11 21,1 16 13,2 15 23,3 15 8,8 14 18,1
13 18,5 18 10,5 17 20,6 17 6,1 16 15,4
15 15,8 20 17,8 19 17,9 19 34 18 12,7
17 13,1 22 5,2 21 15,2 21 0,6 20 10,1
19 10,56 24 2,6 23 12,6 22 21,9 22 74
21 7,8 25 23,8 25 9,8 24 19,2 24 4,7
23 5,1 27 21,1 27 1,1 26 16,5 26 2,0
25 2,5 29 18,5 29 44 28 13,7 27 23,3
26 23,8 VIL. 1 15,8 31 1,7 30 11,1 29 20,6
28 21,1 3 13,1 IX, 1230 [XI. 1 84 31 17,9
VI. Titan (vSechny nejvetsi elongace)

I. 94 1,5hZ | TIX. 14¢ 1,2hZ| VII. 49 4,507 IX. 64 0,9"Z | XI. 8415,6hZ
16 21,6 V 12 28V 13 22,6 V 16 12,4 V
25 09 Z 20 42 Z 21 23,0 Z 24 13,1 Z

Im. 121,3VvV| V.25 18V 28 25V 29 20,3 V| XII. 2 99V
10 0,7 Z| VI. 2 4,1 Z|VIIL. 56 3,6 Z X. 7 20,7 Z 10 11,0 Z
17 214V 10 24V 13 1,7V 15 17,8 V 18 7,9V
26 08 Z 18 4,4 Z 21 2,5 Z 23 18,2 Z 26 9,2 Z

III. 5218V 26 2,8V 29 0,4V 31 15,1 V 34 6,3V
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IV. Dione (nejvétsi vychodni elongace)

I. 24 4,70 III. 3¢i0,6h | VII. 10d 4,4h IX. 84 9,6b XI. 7413,8h
4 22,4 6 4.4 i2 221 11 8,2 10 7.5
7 16,1 8 22,1 15 15,8 13 20,9 13 1,2
10 9,8 11 15,9 18 09,56 16 14,6 15 18,9
13 3,6 21 3.2 19 8,2 18 12,6
15 21,3 V. 24 15,0 23 20,9 22 1,9 21 6,2
18 15,0 27 8,7 26 14,6 24 19,5 23 23,8
21 8,7 30 2,5 29 8,3 27 13,2 26 17,5
24 24 VI 1202 |VIIL. 1 2,0 30 6,8 29 11,1
26 20,1 4 13,9 3 19,7 X. 3 05 |[XIL 2 4,8
29 13,9 709, 6 13,4 5 18,1 4 225
II. 1 7,6 10 1,4 9 7,1 8 11,8 7 16,1
4 1,3 12 19,1 12 0,8 11 5.4 10 9,8
6 19,0 15 12,9 14 18,5 13 23,1 13 3,5
9 12,8 18 6,6 17 12,5 16 16,7 15 21,1
12 6,5 21 0,3 20 5,9 19 10,4 18 14,8
15 0,2 23 18,0 22 23,5 22 4,0 21 8,5
17 18,0 26 11,8 25 17,2 24 21,7 24 2,2
20 11,7 29 5,6 28 10,9 27 15,3 26 19,8
23 5,4 VII. 1 23,2 31 4,6 30 9,0 29 13,5
25 28,2 4 16,9 IX. 2222 XI. 2 2,6 32 17,2
28 16,9 7 10,7 5 15,9 4 20,3
V. Rhea (nejvétsi vychodni elongace)
1. 1419,2h | III. 64 2,4h | VII. 1917,2h | IX. 2d23,6h X. 31d15,9h
6 17,6 10 15,0 6 5,7 7 11,9 XI. 5 4,2
10 20,1 15 3,5 10 18,2 12 0,3 9 16,6
15 8,6 15 6,7 16 12,7 14 4,9
19 21,1 19 19,2 21 1,0 18 17,2
24 9,6 Y. 26 12,8 24 7.7 25 13,4 28 5,6
28 22,1 31 1,4 28 20,2 30 1,7 27 17,9
II. 2 10,6 VI. 4 14,0 |VIII. 2 8,6 X. 413,0 |XII. 2 6,2
6 23,1 9 2,5 6 21,1 9 2,4 6 18,6
11 11,6 13 15,1 11 95 13 14,7 11 6,9
16 0,2 18 3.6 15 22,0 18 3,0 15 19,3
20 12,7 22 16,1 20 10,4 22 15,3 20 17,9
25 1,3 27 4,7 24 22,8 27 8,6 24 20,1
III. 1 13,8 29 11,2 29 8,5
VIII. Japetus (viechny nejvétsi elongace)
II. 845,1h V| VI. 6416,72 Z | VII. 15421,10V| X. 342,1hV X1. 1247,9hZ
III. 17 4,2 Z VIIL 26 0,2 Z XII. 20 5,9 V
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URAN

L v Polednik a ¢as stiedoevrop.
) o B¢ obzor -+ 50° rovnobEzky
Mésic, den
& é ’ ‘Q E 4 m v¥ehod | prichod ! zépad
h m % ¥ ‘ S { hm h m h m
I. 1] 12158 | —054 | 1,9 i 18,16 +5,8 | 23 33 5 32 “ 11 31
21 12 15,6 | —0 52 | 1,9 | 17,84| +5,8 | 22 15 | 414 | 10 13
| |
IL"10 | 12 14,2 | —0 42 | 2,0 17,56i +58 2054 | 254 854
I |
| |
IIr. 2| 12 11,7 | —0 25 2,0 | 17,38 +5,7| 19 30 132 7 34
22| 12 08,6 | —0 05 2,0 | 17,31 | +5,7] 18 08 011 i 6 14
IV. 11 12 05,56 | +0 15 2,0 | 17,36 +5,8 | 16 40 | 22 45 -4 50
V. 1 12 02,9 | 40 31 2,0 | 17,52 +58 ] 15 18 | 21 24 l 3 30
21 12 01,2 | +0 42 1,9 | 17,78 +5,8 | 13 56 | 20 03 | 2 10
‘ |
VI. 10| 12 00,7 | -0 44 1,9 | 18,09 | +5,9 | 12 37 | 18 44 0 51
30| 12 01,5 | 40 38 1,9 | 18,42| +5,9 | 11 20 | 17 27 | 23 34

VII. 20 | 12 03,6 | -0 23 1,8 | 18,74| +5,9 | 10 04 | 16 10 | 22 16
VIII. 12 06,7 | +0 02

9 1,8 | 19,01 | +6,0 8 50 | 14 54 | 20 58
29 | 12 10,6 | —0 24 1,8

38 | 13 40 | 19 42

._.
&
to
S
+
&
=]
-1

IX. 18] 12 150 | —0 53 1,8 | 19,30 | +6,0 6 27 | 12 26 ' 18 25

16 | 11 12 | 17 08
03 9 87 | 15 51

W w
—
=
—
o
+
(=1
=]
= Ot

28 | 12 24,1 | —1 51
XI. 17| 12 28,0 | —2 16 1,8 | 18,97 +5,9 2 51 8 43 | 14 35

XII, 71| 12310 | —2 35 1,8 | 18,68 +5.8 36
27| 12 329 | —2 46 1,9 | 18,35| 58| 0 20

f—

27 | 13 18
10 | 12 00

[=rR |

Uran je po cely rok v souhvézd! Panny. Priznivé pozorovaci podminky
jsou zvlasté od ledna do dubna a v prosinci. Dne 8. ledna je Uran sta-
ciondrni, 22. bfezna v opozici se Sluncem, 7. ¢ervna opét staciondrni
a 27. zafi v konjunkei se Sluncem.
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NEPTUN

Polednik a tas stfedoevrop.

Mésic, den N on BG obzor +50° rovnob&Zky
o ’ J ‘ o ‘ 4 [ an vychod ‘prl’l(‘hod ‘ zhpad

i
hmE e ¢ # h mi{h m h m
I 1 15 43,6 | —18 02 1,2 31,04 | +7.8 4 27 9 00| 13 33
21 15 45,7 | —18 08 1,2 30,76 | +7.8 3 11 743 | 12 15
II. 10 15 47,1 —18 12 ‘ 1,2 30,44 —FT,S 1 54 6 26 | 10 58

|

II1. 2 15 47,5 | —18 12 1,2 30,09 | +17,8 0 36 5 08 9 40
22 15 47,0 | —18 09 ‘ 1,2 29,77 +7,7 | 23 17 3 49 8 21
Iv. 11 15 45,7 | —18 04 1,2 29,52 | +7,7 | 21 57 2 29 7 01
V. 1 15 43,8 | —17 58 1,2 28,36 +7,7 1 20 35 108 5 41
21 15 41,7 | —17 50 1,2 29,31 +7,7 1 19 09 | 23 43 4 17
VI. 10 15 39,6 | —17 43 - 1,2 29,38 | +7,7 | 17 48 | 22 22 2 56
30 15 37,7 | —17 38 1,2 29,66 47,7 | 16 27 | 21 02 137
VIL 20 15 36,5 —17 35 1,2 29,82 | +-7,8 | 15 07 | 19 42 0 17
VIII. 9 15 36,2 | —17 35 1,2 30,14 17,8 | 13 48 | 18 23 | 22 58
29 15 36,6 | —17 38 1,2 30,47 +7,8 | 12 30 | 17 05 | 21 40
IX. 18 15 38,0 | —17 44 1,2 30,79t +7,8 | 11 14 | 15 48 | 20 22
X. 8 15 40,1 —17 51 |, 1,2 31,05 +7,8 9 57 |.14 31 | 19 05
28 15 42,7 | —18 01 1,2 31,23 | +17,8 8§42 | 13 15 | 17 48
XI. 17 15 45,7 | —18 11 1,2-] 31,31 | 47,8 7 28| 12 00 | 16 32
XII. 7 15 48,8 | —18 21 1,2 31,27 41,8 6 13 | 10 44 | 15 15
27 15 51,6 | —18 29 1,2 31,12 | 4-7.8 4 58 9 28 | 13 58

Neptun je téméf po cely rok v souhvézdi Vah, koncem prosince prejde
do souhvézd{ Stira. Nejpiiznivéjsi pozorovaci podminky jsou v jarnich
mésicich. Neptun je 1. bfezna staciondrni, 18. kvétna v opozici se Sluncem,
8. srpna opét staciondrni a 21. listopadd v konjunkei se Sluncem.
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& Polednik a &as stfedoevropsky
On E obzor +50° rovnobdZky
Mésfc, den
& a4 vychod priichod zépad
h m o h m h m h m
I.-1 12 06 28 | +16 16,4 31,64 22 06 5 32 12 58
19 12 06 15 | +16 29,0 31,62 20 46 4 13 11 40
II. 8 12 05 17 | +16 44,6 31,07 19 25 2 53 10 21
28 12 03 43 | +17 01,0 30,91 18 03 1 33 9 03
III. 20 12 01 48 | +17 15,5 30,87 16 41 012 7 43
Iv. 9 11 59 53 | +17 26,2 30,94 15 16 22 48 6 20
29 11 58 13 | +17 31,6 31,12 13 56 21 28 5 00
V. 19 11 57 06 | +17 30,8 31,37 12 36 20 08 3 40
VI. 8 11 56 40 | 417 24,2 31,67 11 17 18 49 2 21
28 11 57 01 | +17 12,3 31,99 10 00 17 31 1 02
VII. 18 11 58 08 | +16 56,4 32,27 8 44 16 13 23 42
VIII. 7 11 59 55 | +16 38,2 32,50 7 29 14 56 22 23
27 12 02 13 | +16 19,1 32,65 6 14 13 40 21 06
IX. 16 12 04 51 | +16 01,1 32,70 5 00 12 24 19 48
X, 6 12 07 36 | +15 45,6 32,64 3 46 11 08 18 30
26 12 10 13 | +15 34,3 32,48 -2 380 9 52 17 14
XI. 15 12 12 28 | +15 28,2 32,23 115 8 36 15 57
XII. 5 12 14 09 | 415 28,1 31,91 23 58 719 14 40
25 12 15 05 | +15 34,0 31,57 22 39 6 01 13 23
F :

Pluto je po cely rok v souhvézdi Comy Berenices. Nejptiznivéjsi

pozorovaci podminky jsou od tnora do dubna. Dne 4. ledna je planeta
stacionarni, 14. bfezna v opozici se Sluncem, 9. éervna opét staciondrni
a 18. za¥i v konjunkei se Sluncem. V efemeridé je uvedena astrometrické

rektascenze a deklinace vztaZzend ke stfednimu ekvinokeciu 1950,0.
Pluto mé v dobé opozice se Sluncem jasnost 14,0m,
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ELONGACE PLANET (0h S¢)

Mésic, den | Merkur | Venufe Mars Jupiter | Saturn Uran Neptun | Pluto
o o o o o o o o

I.-—1 13V 45V 68 Z 93Z | 100V 95 Z 417 | 103 Z

9 18V 46V 78Z | 103 Z 91V | 105 Z 517Z | 113 Z

19 17V 47V 78Z | 113 Z 81V | 115Z 617 | 1222

29 3V 47V 82Z | 123 Z 71V | 125 Z 70Z | 132Z

II. 8 19 Z 46 V 87TZ | 134 Z 62V | 136 Z 80Z | 1427

18 26 Z 45V 93Z | 144 Z 53V | 146 Z 917 | 151 Z

28 26 Z 42V 98Z | 155 Z 43V | 156 Z | 1017 | 158 Z

III. 10 232 37V 104Z | 167 Z 35V | 167Z | 111Z | 163 2

20 18Z 28V 110Z | 178 2 26V | 177TZ | 121Z | 163V

30 102 17V 1172 | 171V 17V | 173V | 1317 | 158V

Iv. 9 0 7Z | 124Z | 160V 9V [ 162V | 141Z | 150V

19 11V 17Z 1337 | 149V 27 | 1562V | 1512 | 141V

29 19V 28 Z 1427 | 139V 9Z | 142V | 16127 | 132V

V. ¢ 21V 36Z 1527 | 128V 172 | 132V | 1712 | 123V

19 14V 417 1647Z | 118V 267 | 122V | 178V | 114V

29 2V 44 Z 176 2 | 109V 347 | 113V | 170V | 104V

VI. 8 147 45Z 170V | 100V 427 | 103V | 160V 95V

18 21Z 46Z | 158V 91V 517 93V | 150V 86V

28 227 457 | 146V 82V 60 Z 84V | 140V 7V

VII. 8 16 Z 45 Z 136 V 3V 68 Z 5V | 131V 68V

18 6Z 43 Z 127V 65V A 65V | 121V 59V

28 6V 42 Z 120V 57V 86 Z 56V | 111V 50V

VIII. 7 15V 40 Z 113V 49V 96 Z 47V | 102V 42V

17 22V 38 Z 107V 41V | 106 Z 38V 92V 33V

27 26V 36Z 102V 34V | 115Z 29V 82V 25V

IX. 6 27V 34 Z 98V 26V | 1252 20V 3V 19V

16 22V 32Z 94V 18V | 1352 11V 63V 15V

26 8V 29Z 90V 11V | 1452 2V 54V 17Z

X. 6 127z 277 87V 3V | 155Z 8Z 44V 237

16 1827 24 7 84V 5Z | 166 Z 17 Z 35V 307

26 147Z 227 81V 13Z | 176 Z 26 Z 25V 397

XE b TZ 20Z 8V 20Z | 172V 36 Z 16 V 48 Z

15 0 - 177 YER' 28Z | 162V 45 Z 6V 577

25 5V 15Z 72V 36Z | 151V 55 Z 47Z 66 Z

XII. & 10V | 122 69V 45Z | 140V 65 Z 14 Z 767

15 16V 10Z 67V 83Z | 130V T4 Z 24 7 86 7

25 19V TZ 64V 627 | 119V 84 Z 33Z 96 Z

35 17V 5Z 61V 70Z | 109V 95 Z 437 | 105 Z
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET (0 EC)

MERKUR
Mésic, den ! | ! r Mésie, den o] b r
o Is I o 7’ Q o 7
I.—1 | 32508 —6 57| 04015 | VII. 8| 3022: —2 08 0,3249
9 8 38 | —4 27 | 0,3448 18 | 91 38 | 4451 | 0,3093
19 66 01 | +2 11 | 0,3084 © 28 | 148 49 | 46 53 | 0,3483
29 | 127 15 | +6 53§ 0,3277 | VIII. 7 | 191 27 | +4 11 | 0,4049
I 8 | 175 43 | +5 33 | 0,3824 17 | 224 04 | -0 29 | 0,4480
18 | 211 36 | -1 59 | 0,4332 27 | 252 19 | —2 54 | 0,4663
28 | 241 05 | —1 36 | 0,4622 IX. 6| 28009 ! —5 33| 0,4570
III. 10 | 268 40 | —4 35 | 0,4641 16 | 311 12 | —6 57 | 0,4213
20 | 297 56 | —6 35 | 0,4387 26 1 350 05 | —5 56 | 0,3669
30 | 332 58 | —6 46 | 0,3903 X, 6| 4207 | —0 43| 0,3172
. 9 19 11 | —3 23 ¢ 0,3343 16 | 104 14 | +5 50 | 0,3135
19 78 50 | +3 36 0,3075 26 | 158 36 ; 46 34 | 0,3398
29 | 138 22 | +7 00 | 0,3375 XI. 5198 40 | 43 26 | 0,4154
V. 9 | 183 49 | +4 54 | 0,3939 15| 230 01 | —0 15 ; 0,4539
19 | 217 57 | +1 14 | 0,4411 25 | 257 54 | —3 30 | 0,4667
: 20 | 246 44 | —2 16 | 0,4648 | XII. 5 ' 286 04 | —5 57 | 0,4518
VI. § | 274 22 | —5 05 | 0,4611 15 318 17 | —7 00 | 0,4114
18 | 304 26 | —6 49 | 0,4305 25 | 359 27 ’| —5 16 | 0,3552
28 | 341 16 | —6 26 | 0,3787 |
| |
VENUSE MARS
Mésie, den ! I b J r ! ; b r
<} o . o s ‘ o ’ | o
I.—1 37 30 ' —2 08 0,7236 176 31 | +1 28 1,6547
19 69 36 | —0 24 0,7210 185 26 | =1 17 | 11,6434
1I. 8 101 53 | +1 28 0,7190 194 28 | -1 03 | 1,6287
28 | 134 21 | +2 53 0,7184 203 42 | 0 48 1,6107
L 20 | 166 51 | +3 24 0.7193 213 10 | 40 31 1,5899
Iv. 9 | 19912 | +2 51 0,7215 222 53 | 0 12 1,5668
29 231 17 | 4127 ' 07242 | 232 54 | —0 07 { 1,5419
V. 19 . 28303 | —0 24 | 0,7266 243 16 | —0 27 ! 11,5160
VI. 8 | 204 44 | —2 06 } 0,7280 253 59 | —0 46 | 1,4900
28 | 32622  —311 0,7281 265 05 | —1 05 | 1,4646
VII 18 | 358 06  —319 | 10,7267 276 34 | —1 22 = 1,4410
VIII. 7 | 2959 | —228 , 07242 | 28824 | —1 35 | 14201
27 | 6202 —051 | 07215 300 35 | —1 45 ’ 1,4030
IX. 16 94 17 +1 03 | 0,7194 313 01 | —1 50 1,304
N. 6 | 126 43 @ +2 37 0,7184 325 37 ‘ —1 30 | 11,3831
26 | 159 13 | +3 22 0,7190 33819 | —1 45 1,3815
XI 15 | 181 38 | -3 04 0,7209 350 59 | —1 34 1,3856
XII, 5 | 223 47 | +1 50 0,7235 332 | —120 1,3952
25 | 25520 | 4003 | 0,7261 1551 =101 | 14099
| i i
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JUPITER SATURN

Mésic, den 1 | b ¥ ! b r

o ’ i o s ‘o ’ o '
T. =7 174 65 +1 16 5,4392 24 44 | —2 29 .| 90,3124
19 176 27. | +1 16 5,4414 25 26 | —2 29 9,3068
II. 8 177 58 | —+1 17 5,4435 26 08 | —2 29 9,3011
28 179 29 | —+1 17 5,4453 26 50 | —2 29 9,2056
IIL. 20 181 00 | -1 17 5,4470 27 33 | —2 29 9,2900
Iv. 9 182 31 | 41 18 '5,4485 28 15 | —2 29 9,2845
29 184 02 | 1 18 5,4498 28 57 | —2 29 9,2790
V. 19 185 33 | 1 18 5,4510 29 40 | —~2 28 | 09,2736
VI. 8 187 03 | —+1 18 5,4519 3022 | —2 28 | 19,2682
28 188 34 | +1 18 5,4526 3105 | —2 28 9,2628
VII. 18 190 05 | -1 18 5,4532 31 47 | —2 28 9,2575
VIII. 7 191 36 | -1 18 5,4536 3230 | —2 27 9,2522
27 193 06 | --1 18 5,4537 33 13 | —2 27 9,2469
I1X. 16 104 87 | -1 18 5,4537 33 55 | —2 27 9,2417
X. 6 196 08 | -1 18 5,4535 34 38 | —2 26 9,2365
26 197 88 | -1 18 5,4531 3521 | —2 26 9,2314
XI. 15 199 09 41 17 5,45625 36 04 —2 26 9,2263
XII. 5 200 40 | +1 17 5,4517 36 47 | —2 25 9,2212
25 202 11 | 41 17 5,4507 3730 | —2 25 9,2162

i
URAN NEPTUN
Rok, méste, den 1 | b r i 3 r
Q ’ =] ’ o 7 o ’
1068 XII.10| 180 38 | L0 44 18,3011 | 236 24 | 11 43 30,3235
1969 I.19| 181 09 | +0 44 18,3025 | 236 38 | -1 43 30,3235
IT.28| 181 40 | +0 44 18,3039 | 236 52 | -1 43 30,3235
IV. 9| 182 12 | 40 44 18,3054 | 237 06 | -1 42 30,3234
V.19| 182 43 | 1044 18,3070 | 237 21 | +1 42 30,3234
VI.28| 183 14 | --0 44 18,3086 | 237 35 | -1 42 30,3233
VIIL. 7| 183 45 | 40 44 18,3102 | 237 49 | 11 42 30,3233
IX.16| 184 16 | -0 43 18,3120 | 238 03 | 1 42 30,3232
X.26| 184 47 | 40 43 18,3137 | 238 18 | 1 42 | 30,3231
XIT. 5| 185 18 | 40 43 18,8156 | 238 82 | 11 42 30,3230
1970 I.14! 185 49 | 40 43 18,3174 | 238 46 | 11 42 30,3229
\

PLUTO
Rok, mésic,den 1) ] b : » Rok, mésic, den ) ! ‘ b ‘ r
i o ’ ] G i o ’ o s ‘
1968 X.31 | 172 57 | +15 225 31,8995 11969 IX.16|17455|+15 37 31,7300
1969 X 19| 173 27 l +15 26} 31,8567 XII. 517525 |4+1541| 31,6883
Iv. 9,173 56 ' +15 30‘ 31,8142:1970 TII.23 /17555 |+15 44 1 31,6469
VI. 28i 174 26 | 415 34‘ 31,7720 . : ‘ | I
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4, ZATMENI A ZAKRYTY HVEZD MESICEM

ZATMENT

V rocs 1989 bude pét zatméni: dvé zatméni Slunce a tii zatméni Me-
sice. Prvé je prstencové zatméni Slunce dne 18. bfezna u nés neviditelné,
druhé polostinové zatméni Mésice (vel. 0,73) dne 2. dubna u nés viditelnd
az druhd polovina zatméni. Timto zatménim se zahajuje novad série
zatméni, kterd v r. 2041 piejde v stinovd zatméni. Treti zatméni v r.
1969 je také polostinové zatméni Mésice dne 27. srpna, u nds viak ne-
pozorovatelné. Ctvrté je prsténcové zatméni Slunce dne 11. za, u nés
neviditelné, a konetnd pdté zatméni je polostinové zatméni Mésice
(vel. 0,93) dne 25. z4¥, které celé probdhne nad na$im obzorem. Je to
predvoj série stinovych zatméni, kterd budou zahédjena v r. 1987,

ZATMENT SLUNCE

Prsténcové zatméni Slunce dne 18. bfezna
(u nds neviditelné)

Zatméni prob&hne nad jiZnim Indickym ocednem, pies Indonésii,
Ausfralii a skondi v Pacifickém ocednu. Prvni dotek se Zemi zacéing
18.3.ve2007™ EC v délce 4 —59,4° EGr a éifce«p 39,3°, centralni zatméni
nastane ve 3h09m EC v délee A —43,7° EGr a §ifce ¢ —45,0°, vreholi ve
4n38m B0 v délee A —112,5° BGr a @ —19,2° a skondl v 6b41m v 1 —171,6°
a §fFce @ +13,5° a posledni dotyk se Zemi bude v 7043m EC v 1 —155,9°
a g +19,2°

Prsténcové zatméni Slunce dne 11. zdFi
(u nds neviditelné)

Zatméni probéhne nad vychodnim Pacifikem a ¢isteéné nad Severni
iJiZzni Amerikou. U néas bude zcela neviditelné. Prvni dotyk se Zemi bude

11, z&¥f v 17h02™ E ECv A+ 169,7°a @ + 36,9°, centralni zatmén{ zacina

v 180070 SEC v 1 — 173,3°, @ + 41,5°, vrchol v 190450 BC v A+ 117,1°,
@ + 19,0° a kondi v 21"%1m £C v A+ 59,8°, ¢ — 16,1°, posledni dotyk
se Zemi bude v 22056m EC v 1 + 76,5°% a a @ — 20,7°

ZATMENTI MESICE

Polostinové zatméni Mésice 2. dubna
(u nds z tasti viditelné)

Zatitek zatméni je vidét v zdpadni édsti Tichého ocednu, v Asii, ve
Vychodni Evropé, ve vychodni poloviné Afriky, v Indickém oceénu,
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v Austrilii, na Novém Zélandu a v Antarktidé. Konec je vidét v Asii
s vyjimkou severovychodni éasti, ve v&tsi ¢dsti Australie, v Indickém
ocednu, v Africe, v Evrop8, v Atlantickém ocednu s vyjimkou zépadni
¢dsti a v Antarktidé.

Elementy zatméni:

geocentrickd opozice v rektascenzi (SEC)............ 20h4]1m59s
rektascenze Slunce ..., 047 25
reltascenze Mésiee .. vvvvmmviwieesisciiiies s 12 47 25
hodinova zména rektascenze Slunce ......... e + 09
hodinovd zména rektascenze Mésice ................ + 202
deklinace Slunce ........ccovvvven. s EEEERAENEERA +5°05,4"
deklinace MESICe ... ...ttt —6 234
hodinovd zména deklinace Slunce .................. + 01,0
hodinovd zména deklinace Mésice .................. — 16,2
ekvatoridlni horizontdlni paralaxa Slunce .......... 00,1
ekvatoridlni horizontalni paralaxa Mésice ........... 58,3
polemdr Shnee w .o vivevsvvisanenmuavaonsssgeissys 16,0
polomér Mésfce .......ooviiiiiii i 15,9
polomér polostinu .......... ..o, 1°14,4’
Pribéh zatmént (SEC):
vstup Mésice do polostinu  .......... ... ..., 17138,3m
stied polostinového zatménf ....................... 19 32,4
vystup Mésice z polostint ....... ..o, 21 26,5

Velikost polostinového zatméni je 0,73 (v jednotkdch mésitniho prii-
méru), poziéni thel zaddtku zatméni je 70° vych. a konce zatméni 13°
zdp. Protoze Mésic vychdzi na praseéiku 15° poledniku vych. od Green-

wiche a 50° rovnobéiky sev. §ffky v 18h28m, nebude zaddtek zatméni
u nds videt.

Polostinové zatmént Mésice 27. srpna
(u nés neviditelné)

Zadatek zatméni je vidét v Severni Americe s vyjimkou severovy-
chodni &4sti, v zépadni poloving Jizni Ameriky, v Tichém ocednu, na
severovychodnim pob¥ezi Asie, v Australii, na Novém Zélandu a v Ant-
arktidé. Konec zatmeéni je vidét v Severni Americe s vyjimkou severo-
vychodni &isti, v Tichém ocednu, na vychodnim pobiezi Asie, na Novém
Zélandu a v Antarktidé. .

(Gleocentricksd opozice Slunce a Mésice v rektascenzi nastivd v 10
26m20s SEC. Zatméni probihd od 11021m do 12014m SEC, tedy v dobg,
kdy je u nds Mésic pod obzorem. Velikost polostinového zatméni je jen

N

0,04 (v jednotkéch mésiéniho priméru).
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Polostinové zatmént Mésice 25. 24+t
(u nds viditelng)

Zaditek zatméni je vidét v Asii, v zdpadni ¢dsti Tichého ocednu,
v Austrdlii, na Novém Zélandu, v Indickém ocednu, v Africe s vyjimkou
severozdpadni ¢asti, v Evropé s vyjimkou zdpadni ¢asti a v oblasti
Arktidy. Konec zatméni je vidét v Asii s vyjimkou vychodni &dsti,
v Indickém ocednu, v Africe, v Evropé, v Atlantickém ocednu, v Jizni
Americe s vyjimkou zdpadni &dsti, v severovychodni &ésti Severni
Ameriky a v oblasti Arktidy.

Elementy zatméni:

geocentricka opozice v rektascenzi (SECY. ............ 22h]13m23s
rektaseenze Slunce ...........c.coinvnn.... T 12 09 36
rektascenze Mésfce .......cvvieninniniin, 0 09 36
hodinova zména rektascenze Slunce ................. + 09
hodinovd zména rektascenze Mésice .........: e @ o % = 3 + 2 03
deklinace Slunce ........co i —1°02,4'
deklinace Mésice ....oovvmiinneniioennneenneanss +2 14,0
hodinové zména deklinace Slunce ................... - 01,0
hodinovéd zména deklinace Mésice ................... + 16,8
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Slunce ............ 60,1
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Meésice ............ 58,8
polomér Slunce ..o 16,0
POlOmAr MESICE . oiuvrversaniassmmmmesmssssssssss 16,0
polomér polostinu ............ ... ... il 1149
Prabéh zatméni (SEC):
vstup Mésice do polostinu  ........... ... il 19104,9m
stfed polostinového zatmeénf .............. ... ... .. 21 09,6
vystup Mésice z polostinu ... 23 14,2

Velikost polostinového zatmeéni je 0,93 (v jednotkach mésiéniho pri-
méru), poziéni thel zaldtku zatméni je 104° vych. a konce zatméni
162° zdp. Mésic vychdzi na priseéiku 15° poledniku vych. od Greenwiche
a 50° rovnobéiky sev. &iky v 17439m SEC.



ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Mezindrodni stfedisko pro zdkryty na Krdlovské hvézddrné Green-
wich v Herstmonceaux vypoletlo pro dvé mista nadf republiky, Prahu
a Hodonin, pfedpovéd zdkrytt, které nastanou v r. 1969, podobné
jako tomu bylo v minulych létech. Letos vsak doslo k nékterym malym
zménam. Misto staii Mésice, které charakterizuje mési¢ni fazi, uvedena
je plimo elongace Mésice od Slunce. V zdvislosti od elongace byl pak
proveden vybér zakryvanych hvézd: pokud je elongace mendl nez 15°,
nenf uveden Zadny zdakryt (pro prili§ malou vzddlenost Mésice od Slun-
ce), pfi elongaci mezi 15° a 25° byl proveden vypo&et toliko pro hvézdy
jasméjsi 1,9 vel., mezi elongacemi 25°—155° propolteny zdkryty aZ
do hv. vel. 6,5. Od elongace 155°—165° vzhledem k pfibyvajicimu
vzrustu mésiéniho svétla omezen vybér na vel. 5,5 a koneéné mezi
165°—180° na vel. 3,0.

Zskryty jsou razeny po lunacich. K pfislu$nému datu je uvedeno
oznadeni zakryvané hvézdy, a to jednak éfslem zodiakdlniho katalogu
Z(C, jednak éislem nebo pismenem hvézdy a zkratkou souhvézdi, popi.
¢islem bonnského nebo cordobského katalogu. Nésleduji tidaje o hvézd-
né velikosti, fdzi, zdkrytu — kde D znaéi zalitek okultace (zmizeni
hvézdy) a R konec zdkrytu (vynofreni hvézdy); elongace nas informuje
o mésiéni fézi. V poslednim sloupei je uvedena deklinace hvézdy, kterd
ndm usnadni nastaveni dalekohledu podle kruht, zvldst pii sledovédni
vystupu hvézdy. Hlavni idaj je uveden ve sloupci 7', tj. stiedoevropsky
¢as zdkrytu a ve sloupcich @ a b jsou uvedeny soutinitelé pro vypocet
zdkrytu pro jiné misto v okoli zdkladnich mist a koneéné poziéni uhel P
nam ud4dvd misto na mésiénim okraji, kde hvézda zmizi, resp. se objevi.
Tyto zdkladni idaje jsou uvedeny jednak pro Prahu (plati pro sourad-
nice 1, = —14,400° a ¢, = +50,078°) a pro Hodonin (1, = —17,125°
a @, = +48,852°). Pro misto o soufadnicich A, ¢ vypolteme okamzik
tkazu t v SEC z jednoduchého interpolaéniho vzorce:

t =T +a(d — 4) + blg — q) -

V r. 1969 nenastane na nafem tzemi Zidny zdkryt jasnéji hvézdy
nebo planety. Z hvézd jasnéjsich 4 velikosti to je toliko 7 Sco 2,9,
y Cap 3,8 a p Leo 3,8. Zato viak nastupuje novd série zakryta Plejid,
kterd se opakuje vidy po uplynuti 18 let 7 mésict (saros) a trvd pri-
blizné 40 mésicti. Prvy zdkryt Plejad v r. 1969 pripadd na 23. tnor a
opakuje se 30. zdi1, 23. listopadu a 21. prosince.

Pozorovéni zikrytl je jedno z nejvdéénéjsich oboril, kde se muze
uplatnit spoluprdce amatéri-astronomi i lidovych hvézddren s odbor-
nymi kruhy. Tato pozorovdni na Gzemi naseho stitu organizuje lidova
hvézdirna ve Valaském Mezifi¢i a ochotné poskytne zdjemcim po-
tiebné informace.
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5. KALENDAR UKAZU

V kalenddii najdeme tdaje o viditelnosti planet, didle fize Mésice a
planetdrni tkazy. Ostatni tdaje jsou uvedeny v prisludnych édstech
Rotenky. Konjunkci planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy rozdil
geocentrickych délek planety a Slunce je 0°. Pii dolni konjunkei je pla-
neta v ,novu®, pii horni konjunke: v ,apliku. PH opozici je rozdil
geocentrickych délek 180°. Konjunkee planet s Mésfcem nebo jasnymi
hvézdami nastanou, kdyz je rozdil rektascenzi obou téles roven 0°.
Soudasné uvddime v téchto pripadech rozdil deklinaci. PH apulsech
dochézi k prachodu hvézdy kolem Mésice; pfi pozorovéni z jiného mista
nastdvd misto apulsu zdkryt hvézdy Mésicem.

LEDEN

Merkur v poloviné mésice veder kritce po zdpadu Slunce

Venuse mna vederni obloze

Mars  na ranni obloze — v souhvézdi Panny a Vah

Jupiter vychdzi pfed piilnoci — v soubvézd{ Panny

Saturr. nad obzorem v prvni poloviné noci — v souhvézdi Ryb
Uran  pozorovatelny v druhé poloviné noci — v souhvézdi Panny
Neptun rano pred vychodem Slunce — v souhvézdi Vah

Ukazy

3419h  Mésic v apliku
10 9  Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° severnd)
10 13 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severné).
11 15  Mg&sic v posledni étvrti
11 19  apuls Spiky s Mésfcem (Spika 0,3° jiZné)
12 23 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5° severnd)
13 16  Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (19°)
14 Neptun v konjunlkei s -Mésicem (Neptun 6° severné)

8
15 1 apuls Antara s Mésicem (Antares 0,06° severng)
18 6 Mésic v novu
19 9  Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 5° severné)
21 17  Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 1° severné)
24 7  Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° jizné)
25 9  Mésfe v prvni étvrti
26 23  Venuse v nejvétsi vychodni elongaci (47°)

29 10 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem
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Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

9d]4h
6 14
6 18
8 1
10 1
10 7
10 16
11 8
14 19
16 17
20 3
20 20
22 17
23 12
24 6

UNOR

v druhé poloviné mésice rdano kratce pfed vychodem Slunce
na veterni obloze

na rann{ obloze — v souhvézdich Vah a Stira

vychdzi veter — v souhvézdi Panny

zapadd veCer — v souhvézdi Ryb

vychdzi pozdé veéer — v souhvézdi Panny

pozorovatelny v rannfch hodindch — v souhvézdi Vah

Ukazy
Meésic v uplitku
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° severnd)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severns)
apuls Spiky s Mésicem (Spika 0,1° jiZné)
Mésic v posledni tvrti
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6° severns)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 6° severns)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,3° severns)
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 6° severné)
Mésic v novu .
Venuse v konjunkei s Mésicemnt (Venuse 2° severné)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 5° jizng)
Mars v konjunkei s Neptunem' (Mars 0,5° jiZnég)
Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (27°)
Mésic v prvni étvrti
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Merkur

Venude
Mars

Jupiter

Saturn
Uran

Neptun

O 3O W

10
10
11
14
16
16

17

18
20
20
22
22
26

90

Bh
18
20
22.
14
14
17
22
11

20

BREZEN

poditkem mésice rdno krétee pfed vychodem Slunce

na veterni obloze

pozorovatelny v druhé poloving noci — v souhvézd{ Stira
nad obzorem po celou noc — v souhvézdi Panny

zapadd vecer kratce po zdpadu Slunce — v souhvézdi Ryb
nad obzorem témeér po celou noc — v souhvézdi Panny
vychédzi kolem ptilnoci — v souhvézdi Vah

Ukazy

nejvets jasnost Venuse

Msésic v upliku

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° severnd)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severns)
apuls Spiky s Mésicem (Spika 0,03° severné)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 6° severns)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6° severné)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,4° severné)
Mésic v posledni étvrti

Pluto v opozici se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Uranem (Juplter 0,9° severné)
Merkur v konjunlkei s Mésicem (Merkur 0,05° jizné)
Mars v konjunkei s Antarem (Mars 6° severné)
Mésic v novu

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 6° severné)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 5° jizné)
Jupiter v opozici se Sluncem

Uran v opozici se Sluncem

Mésic v prvni étvrti



DUBEN

Merkur v druhé poloviné mésice veler kritce po zédpadu Slunce

Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

=2
8]

DO DO =

bo
S =N

3

koncem mésice rano krétee pfed vychodem Slunce

nad obzorem od ptilnoci — v souhvézdi Stira

nad obzorem téméf po celou noc — v souhvézdi Panny
nepozorovatelny — v souhvézdi Ryb a Berana

nad obzorem témé¥ po celou noc — v souhvézdi Panny
pozorovatelny v druhé poloviné noci — v souhvézdi Vah

Ukazy

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 2° severns)
Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 1° severng)
Mésic v tpliku — polostinové zatméni Mésice (zadatek 17h38m,
konec 21h26m)

apuls Spiky s Mésfcem (Spika 0,02° severné)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 6° severng)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,4° severné)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6° severnd)
Venuse v dolni konjunkei se Sluncem

Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Mésic v posledni &étvrti

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° severng)
Mésic v novu

Saturn v konjunkei se Sluncem

Mésic v prvni tvrti

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° severné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° severng)
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Merkur

Venuse
Mars

Jupiter
Saturn

Uran
Neptun

14 (h

LS W
-
(=T

11 18
13 2

14 16
16 9
17 19
18 13
24 13
26 10
26 17
28 10
29 11
30 20
31 13
31 14
31 15
31 17
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KVETEN

v prvnf poloving mésice veder kratce po zdpadu Slunce

na ranni obloze B

nad obzorem téméf po celou noc — v souhvézdi Stira

zapadd po pllnoci — v souhvézdi Panny

koncem mésice vychdzi rano krdtee pied vychodem Slunce —
v souhvézd{ Berana

pozorovatelny v prvni polovingé noci — v souhvézdi Panny
nad obzorem po celou noc — v souhvézdi Vah

Ukazy

apuls Spiky s Mésicem (Spika 0,03° severng)

Mgésic v upliiku

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 6° severné)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,3° severnd)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° severné)
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (21 )

Mésic v posledni étvrti

Merkur v konjunkei s Aldebaranem (Merkur 8° severng)
Venuse v konjunkei s Mésicem (VenuSe 1° jizng)
nejveétsi jasnost Venuse

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 5° jiznd)
Mésic v novu

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 4° jiZné)
Neptun v opozici se Sluncem

Mesic v prvni étvrti -

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° severné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° severnég)
apuls Spiky s Mésicem (Spika 0,2° severné)

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 6° severng)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,2° severné)
Meésic v upliku

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° severnd)
Mars v opozici se Sluncem



Merkur
Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

3d]18h

7
11
11
11
13
13
15
17
22
23
23
23
23
24
25
27
27
28
29
30

5

21

21
21

CERVEN

v druhé poloviné mésice vychdzi za svitdni

na ranni obloze

zapad4 po pllnoci — v souhvézdi Stira

nad obzorem v prvni poloviné noci — v souhvézdi Panny
vychdzi po pilnoci — v souhvézdi Berana

pozorovatelny veter — v souhvézdi Panny
pozorovatelny v prvni poloviné noci — v souhvézdi Vah

Ulazy

Mars v konjunkei s Antarem (Mars 2° severnd)
Mz2sic v posledni étvrti

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 6° jizné)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 6° jiZné)
Venu$e v konjunkei se Saturnem (Venuse 0,3° jizng)
Vesta v konjunkei se Sluncem

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 9° jizng)
Mésic v novu

Venuse v nejvétsi zépadni elongaci (46°)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° severng)
Mésic v prvni étvrti

Merkur v nejvéts zapadni elongaci (23°)

Merkur v konjunkei s Aldebaranem (Merkur 2° severnd)
apuls Spiky s Mésicem (Spika 0,4° severns)

Pallas v opozici se Sluncem

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 6° severng)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severné)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,3° severné)
Mésie v tpliku

Juno v opozici se Sluncem
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Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

6dl4n

10 17
13 15

16
18
20
20
22
22 13
22 16
24 14

—
LW I,

25 10
27 21
29 4
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CERVENEC

podatlkem mésice rdno kritce pied vychodem Slunce

na ranni obloze

nad obzorem v prvni polovingé noci — v souhvézdi Stira
zapadd veCer — v souhvézdi Panny

nad obzorem v druhé poloviné noci — v souhvézdi Berana
pozorovatelny jen brzy veéer — v souhvézdi Panny
pozorovatelny ve vedernich hodindch — v souhvézdi Vah

Ukazy

Mésic v posledni étvrti

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 6° jiZnd)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 8° jizné)
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 4° jizng)
Mésic v novu

Venu$e v konjunkeci s Aldebaranem (Venuse 3° severnd)
Jupiter v konjunkei s Uranem (Jupiter 0,6° severné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 2° severns)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severng)
apuls Spiky s Mésicem (Spika 0,7° severng)

Mésic v prvni étvrti

Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severné)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severné)

apuls Antara s Mésicem (Antares 0,4° severnd)

Ceres v opozici se Sluncem

Mésic v apliku



Merkur
Venude

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

27
30

=

SRPEN

nepozorovatelny

na ranni obloze

na veterni obloze — v souhvézdi Stira
zapadd brzy veder — v souhvézdi Panny
vychazi veter — v souhvézdi Berana
nepozorovatelny — v souhvézdi Panny
zapadd veter — v souhvézdi Vah

Ukazy -

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7° jiZné)
Mésie v posledni étvrti

Merkur v konjunkei s Regulem (Merkur 0,9° severné)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 7° jizné)
Mars v konjunkei s Antarem (Mars 1,3° severnd)
Mésic v novu

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 0,3° jizng)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 2° severns)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° severnd)
apuls Spiky s Mésicem (Spika 0,8° severng)

Neptun v konjunkeci s Mésicem (Neptun 7° severné)
Meésic v prvni étvrti

apuls Antara s Mésicem (Antares 0,°6 severng)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severné)
Venuse v konjunkei s Polluxem (VenuSe 7° jizné)
Mésic v uplitku

Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 3° jiZng)
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ZART

Merkur nepozorovatelny

Venuse mna ranni obloze

Mars  ma vederni obloze — v souhvézdi Stira a Stielee
Jupiter zapadd veder po zdpadu Slunce — v souhvézd{ Panny
Saturn  vychdzi veéer — v souhvézdi Berana

Uran  nepozorovatelny — v souhvézdi Panny

Neptun zapadd brzy veéer — v souhvézdi Vah

Ukazy

14 81 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7° jiZné)
3 5 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (27°)
3 18  Mésic v posledni &tvrti
7 17  Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 5° jiZné)
8 20 Venuse v konjunkci s Mésicem (VenuSe 3° jiZné)
11 21  Mésic v novu ]
13 2 Uran v konjunkei s Mésicem {Uran 2° severng)
13 17 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° severng)
13 20  Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° jizng)
14 14  apuls Spiky s M8sicem (Spika 0,9° severné)
17 3  Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severns)
17 23 apuls Antara s Mésicem (Antares 0,6° severné)
18 2  Pluto v konjunkei se Sluncem
19 3  Mésic v prvni étvrti
19 8 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severnd)
19 21  Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 6° jizng)
22 14  VenuSe v konjunkei s Regulem (Venuse 0,4° severné)
25 21  Mésic v aplitku — polostinové zatméni Mésice (zaéatek 19h05m,
konec 23h]4m)
27 18  Uran v konjunkei se Sluncem
28 16  Saturn v konjunkei s Mésfcem (Saturn 7° jizng)
29 11  Merkur v dolni konjunkei se Sluncem
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RITEN

Merkur v poloviné mésice rdno kratee pied vychodem Slunce
Venude na ranni obloze

Mars  na vederniobloze — v souhvézdi Stielce

Juptter nepozorovatelny — v souhvézdi Panny

Saturn  nad obzorem po celou noc — v souhvézdi Berana
Uran  nepozorovatelny — v souhvézdi Panny

Neptun nepozorovatelny — v souhvézdi Vah

Ukazy

3d12h  Mesic v posledni ébvrti
9 8 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 1° severné)
9 23  Jupiter v konjunkei se Sluncem
10 3 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° severné)
11 11  Mésic v novu
14 10 - Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severns)
14 23  Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (18°)
15 5 apuls Antara s Mésicem (Antares 0,5° severnd)
16 13  Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 1,3° severné)
17 20  Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severng)
18 10  Mésic v prvni étvrti
22 3 VenuSe v konjunkei s Uranem (Venuse 0,9° severng)
25 10 Mssic v uplhku
25 21  Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7° jizng)
26 12  Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 0,8° severng)
27 20  Merkur v konjunkei se Spikou (Merkur 4° severné)
29 3  Saturn v opozici se Sluncem
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LISTOPAD

nepozorovatelny

na ranni obloze

na vecerni obloze — v souhvézdi KozoroZce

vychazi rdno kriatce pred vychodem Slunce — v souhvézdi
Panny

nad obzorem témét po celou noc — v souhvézdi Berana
vychézi brzy rano — v souhvézdi Panny

nepozorovatelny — v souhvézdi Vah

Ukazy

Mésic v posledni étvrti

Venuse v konjunkei s Jupiterem (Venuse 0,5° severng)
Venuse v konjunkei se Spikou (Venuse 4° severns)
Jupiter v konjunkei se Spikou (Jupiter 3° severné)
Uran v konjunkei 8 Mésicem (Uran 2° severné)
apuls Spiky s Mésicem (Spika 0,9° severns)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° severng)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° severns)
Mésic v novu

apuls Antara s Mésicem (Antares 0,4° severnég)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severné)
Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Mésic v prvni étvrti

Neptun v konjunkei se Sluncem

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7° jizng)
Mésic v uphiku '



Merkur
Venude
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

PROSINEC

v druhé poloving mésice veder kritce po zdpadu Slunce
vychdzi réno kritce pred vychodem Slunce

na vederni obloze — v souhvézdich Kozorozce a Vodnéate
vychézi v rannich hodindch — v souhvézdi Panny

zapadd v tasnych rannich hodindch — v souhvézdi Berana
pozorovatelny v rannich hodinich — v souhvézdi Panny
nepozorovatelny — v souhvézdich Vah a Stira

Ukazy

apuls Regula s Mésicem (Regulus 1° ji%ng)

Mésic v posledni étvrti

Venuse v konjunkei s Neptunem (Venuse 0,8° jiZng)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severné) '
apuls Spiky s Mésicem (Spika 1° severns)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° severns)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severns)
Mésic v novu

Venuse v konjunkei s Antarem (Venuse 5° severnd)
Mars v konjunkei s M&sicem (Mars 0,3° severng)
Mésic v prvnf &tvrti

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7° jiZné)
Mésic v dpliku

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (20°)

apuls Regula s Mésicem (Regulus 0,9° jizng)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severnd)
Mésic v posledni ¢tvrti
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6. PLANETOIDY, KOMETY A METEQRY

PLANETOIDY
Efemeridy &tyt nejvétiich planetoid 00 EC, elvinoktium 1950,0

Datum Rce;(;;‘: Deklinace I;f‘;: Datum %’%llit’zis' Deklinace 1;:';:'
1. Ceres 2. Pallas
Vel. 20. II1.: 8,9m — 27, VIIL:. 8,0m Vel. 19. I.: 10,2m — 28, VI.: 9,6m
h‘ m o ¢ ” h m o ’ "
I 1 : L 1 " "
21 21 17 18,2 | 4 4 33 | 2,47
II. 10 " s ‘ II. 10 17 45,1 + 6 24 2,58
III. 2 19 34,5 | —24 10 2,67 III. 2 18 08,1| 4 8 59 2,71
22 20 03,3 | —23 45 2,74 22 18 25,9 +12 11 2,88
IV. 11| 20 28,2 | —23 25 | 2,97 IV. 11 18 37,1 | +15 46 | 3,06
V. 1| 20478 | —23 23| 3,26 V. 1 18 40,3 +19 22 | 3,25
21| 21 00,8 —23 556 | 3,60 21 18 34,8 | +22 24 | 3,41
VI. 10 21 05,3 | —25 10 3,97 VI. 10 18 21,8 | +24 10 3,51
30 21 00,0 | —27 06 4,30 30 18 05,1 | +24 04 3,51
VIL. 20 | 20 45,8 | —29 18 | 4,49 | VIL. 20 17 50,4 422 06 | 3,40
VIII. 9| 20 27,6 | —381 00 | 4,44 |VIII. 9 17 42,1 | 418 47 | 3,22
29 | 20 18,0 | —31 44 | 4,17 29 17 42,0 414 83 | 2,99
IX. 18| 20 07,5 | —81 30 | 3,80 | IX. 18 17 49,6 | 411 02 | 2,77
X. 8| 20122 | —80 36 | 3,42 X. 8 18 03,5 4 7 38 | 2,57
28 20 25,7 | —29 15 3,09 28 18 224 4+ 4 52 2,39
XI. 17 20 45,7 | —27 31 2,81 XI. 17 18 44,8 | 4 2 51 2,26
XII. 7| 2@ 10,1 | —25 26 | 2,60 | XII. 7 19 09,6 + 1 35| 2,15
27 | 21 37,3 | —23 02 | 2,45 27 5 ;
3. Juno 4. Vesta
Vel.: 8. II.: 11,8m — 28, VIL.; 10,4m Vel. 27. VIIL: 8,8m — 25, XII.: 7,4™
I. 1 I. 1 1 32,2 + 1 50 | 4,09
21 . 5 . 21 1 46,5 + 4 26 3,63
II. 10 18 01,3 | —12 17 2,31 II. 10 2 07,1 + 7 21 3,27
IIr. 2 18 23,8 | —11 22 2,48 IoI. 2 2 32,5 +10 19 2,99
22| 18 42,3 | —10 07 | 2,70 22 30,4 | +13 12| 2,79
Iv. 11 18 65,4 | — 8 38 2,98 | IV. 11 ; i
V. 1 19 01,7 | — 7 06| 3,31 V. 1
21 18 59,8 | — 5 45 3,67 21
VI. 10 18 49,6 | — 4 56 3,99 YI. 10
30 18 33,3 | — 4 55 4,17 30
VIL. 20| 18 16,3 | — 5 49| 4,15 | VII. 20
VIII. 9| 18 04,7 | — 7 24 | 38,95 |VIII. 9 . . .
291 18 01,8 | — 9 16 | 3,65 31 7T 48,5 | +20 44 | 2,75
IX. 18| 18 08,2 | —11 06 | 3,35 | IX. 18 8 18,4 | +19 42 | 2,91
X. 8] 18 22,8 | —12 39 | 3,08 X. 8 8 49,1 +18 24 | 3,16
28 18 44,0 | —13 46 2,87 28 9 16,1 +17 09 3,48
XI. 17 19 10,2 | —14 20 2,70 XI. 17 9 38,2 +16 15 3,91
XII. 7| 19 40,2 | —14 18 | 2,59 | XII. 7 9 53,3 | +16 01 | 4,45
27 : 27 9 59,1 +16 48 | 5,08

100




KOMETY

Z komet, jejichZ ndvrat p¥slunfm byl pozorovén vice nez jedenkrat,
obekdvime v r. 1969 tyto: kometa Honda-Mrkos-Pajdusikovs 1964 V,
kometa Harrington-Abell 1962 VII, kometa Faye 1962 VII a kometa
Comas Scla 1961 III. Vedle toho md v r. 1969 projit piislunim kometa
Dutoit-Neujmin-Delporte 1941 VII, jejiz jev v8ak byl pozorovin jen
jedenkrdt. Jejich prichod prislunim otekdvdme v tomto potadi:

1. Kometa Dutoit-Neujmin-Delporte. Tato kratkoperiodickd kometa
P = 5,54%) byla pozorovdna jen jedenkrat, a to pii pritchodu p#fslunim
v r. 1941. Prvy ji objevil Dutoit v Jizni Africe (Blomfontain) jako objekt
10 vel. dne 18. VII.; nezdvisle ji naSel Neujmin na Krymu dne 25. VII,
a koneéné v Belgii (Uccle) Delporte 19. VIIIL.; velky dasovy rozptyl
v objevech byl zplisoben vélkou, kdy nebylo dostatetného spojeni mezi
riznymi observatoremi. Kometa byla pozorovdna aZ do 20. fijna, kdy
jejl jas poklesl na 16 vel. M4 pomérne milo vystfednou drdhu: jeji
perlhel je pobliz drahy Marsu a jeji afel u drahy Jupitera; proto je veliké
i rusivé pusobem obou planet. Jeji navraty v 1. 1946, 1952, 1958 a
1964 pozorova,ny nebyly Neni vy]ouceno, ze jeji jas zesldbl natolik, Ze
neni vice pistupnd nasim pozorovdnim. V r. 1969 by méla projit pii-
slunim koncem bfezna.

2. Kometa Harrington-Abell (viz téz HR 37, 1961, 99 a HR 40,
1964, 171). Tato kometa byla poprvé pozorovina 22. ITI. 1955 na Mt.
Palomaru Harringtonem a Abellem a znovu pii svém ndvratu 26. I. 1962
McClurem v Los Angeles, a to jako objekt 16 vel. s krdtkym ohonem.
Naposled byla fotografovéna na Flagstattu 26. kvétna, kdy jeji jas klesl
na 20,2 vel. a bylo potfebi dvouhodinové expozice, aby byla fotogra-
ficky registrovdna. V r. 1969 projde piislunim v poloving srpna.

3. Kometa Honda-Mrkos-Pajdusdkovd (viz téz HR 40, 1964, 102 a
HR 42, 1966, 187). Tato kritkoperiodickd kometa byla dosud pozoro-
véna pii tfech pruchodech a postupné oznadena 1948 XII, 1954 11, a
1964 V. Navrat v r. 1859 profel nepozorovén, protoze kometa byla
v nevhodné poloze viéi Zemi. V r. 1964 byla objevena Roemerovou na
Flagstaffu dne 4. Servna jako diftzni objekt 14 vel. V r. 1969 projde
ptislunim v druhé poloviné zari.

4. Kometa Faye. Jedna z mnejdéle zndmych periodickych komet
Jupiterovy rodiny. Poprvé pozorovdna v r. 1843 (viz IR 38, 1962, 97
a HR 39 1963, 167). Byla sledovéna v daldfch 14 névratech (doba ob&hu
7,38); jen ndvraty v r. 1903 a 1918 zistaly bez pozorovini. Naposled
pozorovéna v r. 1961 jako kometa 1961 ¢ (def. 1962 VII), kdy byla na-
lezena Roemerovou na Flagstaffu 5. tervence 1961 jako objekt 19,8 vel.;
byla sledovéna aZ do srpna 1962, kdy byla 16— 17 vel. Jeji drdha se dosti
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podstatnd zménila rudivym plisobenim Jupitera, ke kterému se v tinoru
1959 piibliZila a% na 0,6 a.j. V r. 1969 by méla projit pFislunim koncem z4¥.

5. Kometa Comas Sola. (Viz téz HR 37, 1961, 97 a HR 38, 1962, 153.)
Kometa s dobou obshu 8,5 roku byla pozorovéna pti 5 priichodech pfi-
slunim, a to jako kometa 1927 III, 1935 IV, 1944 II, 1952 VII a 1961
III. Naposled byla objevena jiz 29. Gervna 1960 (oznatena 1960 f)
Roemerovou a Marsdenem na Flagstaffu jako objekt 18. vel. nedaleko
vypotteného mista. Pozd&ji jevila stopu po ohonu dlouhém 0,3’. Byla
pozorovana do 26. Ijna, kdy byla 16 vel. V r. 1969 projde piislunim
v druhé peloviné fijna.

Elementy periodickych komet céekédvanyeh prinadvratu
do piislunivr. 1969 ’
(ekvinokeium 1950,0)

Oznateni T @ Q 4 q ¢ P

° o o

Honda-Mrkos-

Pajdusdkova 1964 VII. 8,0 184,13 | 283,13 | 13,20 | 0,5557 | 0,8151 | 5,210
Dutoit-Neujmin-

Delporte 1941 VII.21,2| 69,34 | 229,61 3,26 | 1,3050 | 0,6831 | 5,538
Harrington-Abell 1962 II.25,1 | 338,22 | 145,97 | 16,82 | 1.7846 | 0,5223 | 7,221
Fayet 1962 V. 14,7 | 203,56 | 199,12 9,00 | 1,6081 | 0,5757 | 7,379
Comas Sola 1952 IX. 10,7 39,03 62,94 | 18,46 | 1,7664 | 0,6777 | 8,554
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METEORY

Pripojené tabulky pfindSeji prehled o odéekdvané &innosti meteoric-
kych roji v r. 1969. Jako v minulych létech, i letos jsou rozdéleny na
¢tyti hlavni skkupiny: I. pravidelné hlavni roje, které se objevuji kazdym
rokem; II. nepravidelné roje, jejichZ ¢innost je obdasnd, tj. nékters
léta dosahuji vysoké ¢innosti, ale nékdy se po fadu let viibec neprojevi;
II1. vedlejsi roje, které maji stdle jen slabou éinnost a lze je nékdy jen
s obtiZemi rozliSit od sporadického pozadi; IV. denni roje, kterd jsou
zjistitelné jen radioelektrickymi metodami. Bliz&i podrobnosti o vybéru
a déleni roju najde étenaf v HR. pro rok 1966 na str. 110—113.

V tabulkdch je uvedena poloha radiantu v ekvatoredlnich souradni-
cich, zména polohy radiantu za den, datum odekdvaného maxima
v zlomku dne svétového asu; idaj v SEC dostaneme pridanim 0,04 dne.
Niésleduji: trvani roje ve dnech: je to podet dni, kdy primérns frekvence
roje dosahuje hodnotu vySsi neZ je 1/4 frekvence v maximu, dédle je
uveden hodinovy podet, jak se jevi v maximu pro jednoho pozorovatele
s radiantem v zenitu (teor.), maximum mimofddného jevu a rok, kdy
ge tak stalo, geocentricks rychlost v km/s a koneéné stari Mésice v epofe
maxima ¢innosti roje.

Piiznivé pozorovaci podminky jak po strdnce polohy (fdze) maxima
roje v denni dobég, tak i malo rusicitho mésiénfho svitu (st4ii Mésice) maji
v r. 1969 jen Fijnové ¢ Draconidy, listopadové Tauridy-Arietidy a pro-
sincové Geminidy. Mésic bude mélo rusit bfeznové Virginidy, éervnové
Scorpio-Sagitaridy, spolehlivy roj Perseid (ale s nepfiznivou fézi), z4-
fijové Gruidy a Sculptoridy, a to i kdyZ poloha jejich maxima neni pro
nafe krajiny nejpifznivéjsf. Piiznivou fdzi, ale p¥i rufivém phsobeni
Mésice, maji dubnové Lyridy, ¢ervnové Corvidy, éervencové § Aquaridy,
srpnové Aurigidy, listopadové Andromedidy a prosincové Ursa-mino-
ridy.

Sledovani meteorti at pouhym okem, nebo teleskopicky Sirokothlym
dalekohledem mé stdle velkou védeckou cenu, jak to znovu potvrdil
znamy kanadsky odbornik meteorické astronomie Dr P. M. Millman na
konferenci komise pro meteory mezinirodni astronomické unie v Tatran-
ské Lomnici v z4if 1967. U nds tato pozorovéni organizuje meteoricks
sekce pii &sl. astronomické spoleénosti CSAV (Praha-planetarium) a
lidova hvézddrna v Brné pro lidové hvézddrny a astronomické krouzky.
Zpravy o preletech velkych meteorti p¥ijimé astronomicky tustav CSAV
v Ondfejové.
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I. Pravideiné hlavni roje

Radiant | Denni pohyb ] Max. . | stax
Oznaten Datu&max. “;;33: oy od Eg% G
B g dx 49é Er|28 podet rok | o5 25 |vmax.
o o o o d
Quadrantidy | 282 [4-50 x . I. 3,62 (0,6| 35 45( 1934 41 14,8
dLeon.-Virg, | 171 |+ 64| +0,8 | —0,4| IIL. 22+ |(70)| . 3 . 31 44
Lyridy 272 |+84° | 40,9 | +0,2| TIV. 21,87 |23 12 231049 | 48 5,1
n Aquaridy 336 |[— 1 +0,9 | +0,4 V. 525|181 15 - « 64 18,5
Scor.-Sag. 270 |—30%|(+0.,9) (+0,2)| VI. 13+ |(70)| . .| 28%
p Cassiopeidy| 356 |[+60 +1,0{ +0,3 | VII. 26+ 20| . E ¢ " 11+
d Aquaridy | 339 |—16 | +0,9| +0,2 | VII. 27,97 | 10| 20 34| 1934 | 41 | 13,4
Perseidy 46 |58 +1,4 | +0,1 | VIII. 12,56 5 50 F . 60 29,0
Orionidy 95 |+158 +1,2 | 40,1 21,76 8| 25 50( 1936 66 10,4
Taur,-ATti 53 |+14 +0,6 | +0,1 XI. 6,13 | 80| 12 4 . 28 25,7
N Tauridy 57 |22 +0,5 | +0,1 XI. 10,59 | 45 5 F 3 29 10,7
Leonidy 153 |+22 +0,7 | —0,4 XI. 17,26 4] 12 {144000] 1966 72 7,4
Geminidy 113 [+38 +1,0 | —0,1 | XII. 13,93 8| 60 120| 1925 35 4,5
Ursidy(min.)| 217 [+76 . 3 2,2| 15 20| 1945 34 13,5
II. Nepravidelné roje (¢innost obéasnd)
Libridy 227 —28 R VI. 8 2 | v, s 1937 . 22,4
Bootidy(CVn){210 +45 . VI. 878 | 1 | v. 59 | 1930 | 18 23,4
Corvidy 191 =19 ¥ VI. 26,97 6 | v. 13 | 1937 ; 12,0
Draconidy 220 +57 P VI. 27,57 5| v 22 1927 18 12,6
Aurigidy 85 +42 VIII. 31,84 | 1 | v. 35 | 1935 . 18,6
Gruidy 339 —43 IX. 5,79 2| v. ¢ 19387 23,6
Sculptoridy 8 —26 IX. 8,77 1w . 1937 . 26,6
Perseidy 53 +41 . . IX. 16,77 | 1 | v. 7 | 1936 23 5,0
y Draconidy [262 + 54 +2,1| —=0,1 X, 10,07 |0,05]| v. [ 1000 1946 23 28,3
Cetidy 40 £ — 54 P § §} 19,83 8,86 V. 120 | 1935 - 10,0
= 1104 — 5+ . 21,5 ,06/ v. [ 3000 | 1935 . 11,6
Monoceridy {f;55 =1~ ¢ ' o lteon| . > | 67 |
Androme- { 25 44 XI. -XIL. 0,1 | v. {10000 | 1885 16 i
didy 25 34 XII1. 21,83 . | teor. B . 16 12,4
III. Vedlej$i roje (s malou éinnosti)
Radiant e Radiant -
Oznateni Datum |trv.|=.8 Oznateni Datum | trv.|=.8
o ] 3% « ] g%s
F==H = R
g o 5 o |
Cygnidy 292 | +55 1.18| . | . | N 6 Aquaridy | 337 0 (VIII. 3!(30)| 10
Aurigidy 75 | +42 II. 9 . |12 | N« Aquaridy 331 | — 6 |VIII. 3 (40)| 10
Bootidy 220 | 410 | IIL.19| . | . | S¢Aquaridy | 335 | —15 [VIIL. 3!(40)| 10
Hydraidy 184 | —27 | IIL.24| . . | B Pegasidy 344 | +26 |VIII3,4| 8 6
& Virginidy 210 | —10| IV, 9|10 . | Cygn.-Cep. 310 | +55 |VIII.15/(40)| .
B Delfinidy 308 | +15 V. 8| 4 . | # Cygnidy 290 | +55 VIII.19| 15
aCapricornidy | 806 | —10 | VII.27| 30 5 | Piscidy 0| 4+ 4| IX,. 11/(50)
dCapricornidy | 325 | —15 | VII.28| 15 | . |« Pegasidy 349 | +10 X. 20 (50)
B Cetidy 3| —21IVIIL. 1| 7 Puppidy 100 | —44 | XII, 6, 2
& Piscidy Aus, | 345 | —30 VIII, 2| 10 Velaidy 149 | —51 | XII,28 (30)
|
IV. Denni roje (dostupné radaru)
o Cetidy 28 | — 4 V.20 | 6|20 | Arietidy 54 +23 | VI, 6| 22| 60
¢ Perseidy 62 | +24 | VI. 6| 20 | 40 | g Tauridy 87 | +23 [VI.29| 14| 30
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7. HVEZDY

V tabulce stfednich poloh hvézd na str. 107—109 jsou obsazeny
viechny hvézdy do tieti velikosti a do deklinace —30°. V sloupeich je
uvedeno:

1. Jméno hvézdy. U nékterych vizudlnich dvojhvézd je vyznateno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasnéjsi slozku.

2. Vizudlnt hvézdnd wvelikosi (V). Fotoelektricky méfené velikosti
v mezindrodni soustavé.

3. Spektrum hvézdy (Sp) podle nového yerkeského tifdéni. Rimské
¢islice oznaduji t¥idy svitivosti, které charakterizuji absolutni jasnost
hvézdy. Spektrum tiidy A s kovovymi arami je oznadeno Am.

4.—6. Rektascenze (x), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v rek-
tascenzi (u,) za rok v desetitisfcindch sekundy.

7.—9. Deklinace (8), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v dekli-
naci (u5) za rok v tisicindch dhlové sekundy. ‘

10. Radidlni rychlost (R), + znadl vzdalovéni, — piiblizovéni.

11. Paralaze (7). Hodnoty opirajici se pfedeviim o uréeni fotometrické
(paralaxy spektralni, t¥idy svitivosti) a dynamicki (dvojhvézdy) jsou
vyznadeny dvojtetkou. Vzdédlenost v parsecich obdrifme jako prevrd-
cenou hodnotu paralaxy. Nésobime-li éislem 3,26, prevedeme parseky
na svételné roky.

12. Absolutnt vizudlnd hvézdnd wvelikost (M), tj. hvézdnd velikost,
jakou by méla hvézda ve vzdalenosti 10 ps. Absolutni velikost slouZi
k porovnani skuteénych jasnosti hvézd.

13. Pozndmka:

— poloha a pohyb se vztahuji na téZisté u dvojhvézd,

— poloha a pohyb se vztahuji na st¥ed spojnice sloZek dvojhvézdy,
— dvojhvézda vizullni, '

— dvojhvézda spektroskopickd,

fotomeétrickd dvojhvézda (zdkrytovd proménni),

— proménnd hvézda,

— radidln{ rychlost proménna,

— intersteldrni ¢dry ve spektru.

50RO Q0 oD
|

105



Ze stiednich poloh hvézd &, & vypoSteme polohy zdénlivé pomoci
vzorel

o =+ f+ Flgsin (G + «)tg d + hsin (H + «) sec 8] + iu,,

8 =68+ geos (G + &) + heos (H + «)sind + ¢ cos 8 + tug .

I

Pomoené velidiny ¢, f, ¢, G, h, H, ¢, vyskytujici se v té&chto vzoreich,
najdeme v tabulee na str. 110. Poéitdme-li zddnlivou polohu pro prvni
polovinu roku, vychdzime ze stfedni polohy 1969,0; poditdme-li zddnli-
vou polohu pro druhou polovinu roku, vychdzime ze stfedni polohy
1970,0. Tuto stfedni polohu obdriime ze stfedni polohy 1969,0 pii-
poétenim piisluiné roéni zmény. Ve vzorcich je zanedbdn vliv paralaxy
hvézdy a vliv kratkoperiodickych ¢lentt nutacénich. Cleny s f, g, G jsou
dlouhoperiodické &leny nutaéni, éleny s h, H, i jsou Cleny aberaéni
a t znadi dobu (vyjddienou ve zlomku roku) uplynulou od zaédtku roku
1969,0 (1970,0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str. 111 jsou zddnlivé polohy Polarky véetné kratkoperiodickych
tlentinutaénich. Na pravé poloving téZe strany je tabulka azimutu Poldrky
jako funkee hodinového thlu H a zemépisné Sitky ¢. Azimut je poditin
od severnfho bodu a je zdpadni pro H od O® do 12P a vychodni pro H
od 12b do 24h. V téZe tabulce najdeme velidinu f, kterd slouzi k uréent
vysky Polirky A:

h=¢+f.

Na str. 112—115 jsou uvedeny zdénlivé polohy nékterych jasnych
hvézd pro okamzik vrechnfho priichodu greenwichskym polednikem:
V efemerid4ch nejsou vzaty v uvahu kriatkoperiodické nutaéni &leny.
Datum, na které pripadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupei pro
rektascenzi. U dvojhvézd je vidy uvddéna poloha jasnéjil slozky.
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STREDNI POLOHY HVEZD DO 3™ (1969,0)
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1969
o gJ

Misic, den t f g G k H i

a 8 h m ¢ h m “

L 2 +0,004 | —0,042 8,49 17 53 20,42 23 18 | —1,61
12 +0,031 | +0,062 8,77 18 11 20,27 22 40 | —3,00
22 40,059 | +0,201 9,06 18 33 20,04 22 01 | —4,30

II. 1 40,086 | 40,308 9,20 18 50 19,75 21 22 | —5,45
11 +0,114 | +0,373 9,49 18 59 19,46 20 41 | —6,43
21 40,141 | 40,464 9,96 19 11 19,18 20 00 | —7,21

-III. 3 +0,168 | +0,555 10,27 19 22 18,95 19 17 | —17,76
i3 40,196 | 40,623 10,38 19 32 18,83 18 34 | —8,08
23 +0,223 | +0,672 | 10,58 19 38 18,80 17 50 | —8,15

Iv. 2 +0,250 | 40,745 | 10,88 19 46 18,87 17 07 | —7,97
12 +0,278 | +0,839 11,00 19 59 19,05 16 25 | —7,56
22 +0,305 | +0,900 | 10,97 20 09 19,28 15 44 | —6,94
V. 2 +0,333 | +0,967 11,16 20 18 19,55 15 04 | —6,11
12 +0,360 | +1,084 11,53 20 31 19,85 14 26 | —5,12
22 40,387 | +1,191 11,73 20 46 20,10 13 49 | —3,98
VI 1 +0,415 | 41,283 11,99 20 57 20,30 13 13 | —2,74
11 +0,442 | 41,397 12,55 21 06 20,45 12 37 | —1,43
21 +0,470 | +1,528 13,18 21 16 20,50 12 02 | —0,07

VIL. 1 +0,497 | +1,654 | 13,73 21 27 20,45 11 27 | +4-1,27

VII. 1 —0,503 | —1,420 | 12,57 14 50 20,45 11 27 | +1,28
11 —0,476 | —1,325 | 12,18 14 59 20,34 10 52 | +2,59

21 —0,448 | —1,220 | 11,92 15 12 20,14 10 16 | +3,84

31 —0,421 | —1,090 | 11,47 15 27 19,88 939 | 44,98
VIII. 10 —0,394 | —1,005 | 11,14 15 36 19,61 901 | +5,99
20 —0,366 | —0,944 11,11 15 45 19,33 8 22 | +6,83

30 —0,339 | —0,846 10,99 15 59 19,08 742 | +7,47

IX. 9 —0,312 | —0,761 10,72 16 10 18,92 700 | +7,92
19 —0,284 | —0,710 10,51 16 15 18,82 6 18 | +8,14

29 —0,257 | —0,649 | 10,42 16 24 18,82 535 | +8,11

X. 9 —0,229 | —0,567 | 10,24 16 35 18,94 4 52 | +7,86
19 —0,202 | —0,482 9,78 16 45 19,13 410 | 417,36

29 —0,175 | —0,419 9,44 16 53 19,39 329 | +6,65

XI. 8 —0,147 | —0,341 9,27 17 05 19,69 249 | +5,78
18 —0,120 | —0,215 8,92 17 24 19,97 209 | +4,62

28 —0,092 | —0,109 8,49 17 41 20,22 131 | 438,37

XII. 8 —0,065 | —0,020 8,34 17 56 20,41 053 | +2,02
18 —0,038 | 40,115 8,42 18 20 20,49 015 | 40,58

28 —0,010 | 40,252 8,48 18 45 20,47 23 38 | —0,86
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o« UMi=POLARKA

Pii vrchofm pri-
chodu greenwich.

VYSKA A AZIMUT POLARKY
(potitany od severntho bodu)

s polednikem @ : -
7 45° 50° 55°
3 ] " "
2h ;‘}‘89: h m o s o ’ o ’ o ’ h m
m s
000 +053 [ 000|000 000]2400
I 1,8102 29,6 0740,3 020 +053 | 007 ]| 007]|008]2340
11,8 16,0 | 41,8 040 +052 | 013|015 | 0 16 | 23 20
21,7 02,5 | 42,7
31,7 |01 49,1 42,8 100] 4051 [020) 022|024 2300
120] +050 [ 026|029 (0322240
1II. 10,7 35,0 | 42,1 140| +048 | 032|085 | 0402220
20,7 21,7 | 41,1 .
200| +046 | 038 | 042|047 |2200
oI 2,6 10,6 | 39,6 220| +048 | 043 | 048 | 0 54 | 21 40
12,6 01,4 | 37,2 240 +040 | 048 | 0 53 | 1 00 | 2120
22,6 |00 53,3 | 34,6
300 +037 | 053|059 | 1062100
Iv. 1,6 47,9 | 31,8 320 +034 | 058 | 104| 1112040
11,5 46,1 | 28,9 340 +030 | 102|108| 1162020
21,5 46,4 | 25,7 '
400 +026 | 105]112| 1202000
V. L5 48,6 | 22,7 420 +022 |108|115| 1241940
11,4 54,1 | 20,1 440| +018 [ 110|118 | 1271920
21,4 {01 02,4 | 17,5
31,4 11,9 15,3 500 +014 | 112 120|129 1900
520 +009 | 114|121 | 1311840
VI. 10,4 22,8 | @13,7 540 +005 | 114|122 | 1321820
20,3 359 | 12,5
30,3 50,3 11,8 6 00 000 | 115)122|132]|1800
620 —005 | 114|122| 1311740
VIIL 10,3 |02 04,4 | 11,5 640 —009 | 113|121| 1830|1720
20,3 18,8 | 12,0 _
30,2 34,4 13,0 700 —0 14 (112|119 1281700
720 —0 18 | 110|117 126]1640
VIIT. 9,2 49,2 | 14,2 740 —022 | 107|114 1231620
19,2 |03 02,4 | 18,0
29,1 15,8 18,5 800 —026 | 1041101191600
820 —030 | 101|106]|114]1540
IX. 81 28,2 | 21,2 840 —034 | 057 (102|109 (1520
18,1 38,6 | 24,1
281 70| 275 900 —037 | 052|057 1041500
’ 920 —0 40 | 047 | 052 | 0 58 | 14 40
X. 8,0 54,4 | 31,2 940| —0 43 | 042 | 046 | 0 52 | 14 20
18,0 |04 00,0 | 34,9
1000 —0 46 | 037|040 | 045 |14 00
27,9 02,6 | 38,6
1020] —0 48 | 031|034 | 0381340
XI. 6,9 02,6 42,5 1040 —0 50 | 025|028 (0311320
16,9 01,3 | 46,3
26,9 |03 57,5 49,7 1100 —051 | 019 | 021|023 |1300
1120 —052 | 013|014 | 016 |12 40
XII. 6,9 50,3 52,8 1140| —053 | 006 | 007|008 |1220
16,8 41,6 | 55,9
26,8 31,7 58,2 1200f —0 53 | 000|000 | 0 00]1200
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

o« Tauri B Orionis « Aurigae « Orionis
M&sic, den

a | o a 6 o s @ 6
4h34m | 4 16°27/| 5b13m | —8°13" | bBhl4m | - 45°587| Bh53m | +7°247

s ” s " s ” s "
I. 6 09,43 03,4 04,04 65,6 25,38 19,9 30,86 16,9
16 09,40 03,2 04,02 67,0 25,36 21,2 30,89 16,1
26 09,32 03,0 03,95 68,3 25,28 22,4 30,87 15,4
II. 5 09,21 02,8 03,85 69,3 25,14 23,3 30,81 14,9
15 09,07 02,6 03,72 70,1 25,00 24,0 30,70 14,5
25 08,91 02,3 03,56 70,6 24.74 24,4 30,57 14,2
ar. 7 08,75 02,1 03,40 70,8 24,51 24,6 30,42 14,0
17 08,58 01,9 03,22 70,9 24,27 24,4 30,25 13,9
27 08,43 01,7 03,05 70,6 24,03 23,9 30,08 13,9
V. 6 08,30 01,5 02,90 70,1 23,82 23,1 29,93 14,0
16 08,21 01,4 02,77 69,4 23,65 22,1 29,79 14,3
26 08,15 01,4 02,67 68,4 23.52 21,0 29,68 14,6
V. 6 08,14 01,5 02,61 67,2 23.45 19,7 29,60 15,1
16 08,17 01,7 02,59 65,8 23,43 18,3 29,56 15,6
26 08,25 02,0 02,62 64,2 23,48 17,0 29,57 16,3
VI. 5 08,37 02,5 02,68 62,5 23,59 15,6 29,61 17,1
15 08,54 03,1 02,79 60,6 23,76 14,4 29,70 18,0
25 08,75 03,8 02,94 58,7 23,98 | :213,2 29,82 18,9
VII. 5 08,99 04,7 03,13 56,8 24.26 12,2 29,99 19,9
15 09,26 05,6 03,42 54,9 24,57 11,4 30,18 20,9
25 09,55 06,5 03,58 53,1 24,93 10,8 30,41 21,9
VIII. 4 09,86 07,5 03,85 51,4 -25,31 10,4 30,65 22,9
14 10,17 08,5 04,13 50,0 25,71 10,1 30,92 23,7
24 10,49 09,4 04,42 48,8 26,13 10,1 31,20 24,4
X, 3 10,81 10,2 04,71 47,9 26,56 10,2 31,50 25,0
13 11,13 10,9 05,01 | 47,4 26,99 10,5 31,80 25,8
23 11,44 11,6 05,30 47,2 27,42 11,0 32,10 25,4
X. 3 11,73 11,9 05,59 47,4 27,84 11,6 32,40 25,3
13 12,01 122 05,87 48,0 28,24 12,4 32,71 25,0
23 12,27 12,3 06,14 48,9 28,63 13,4 33,00 24,5
XI. 2 12,50 12,4 06,38 50,2 28,99 14,4 33,28 23,7
12 12,72 12,3 06,61 51,6 29,33 15,6 33,65 22,9
22 212,90 12,2 06,80 53,3 29,62 16,9 33,79 21,9
XII. 1* 13,05 12,0 | 906,97 55,0 |1029,87 18,3 34,01 20,8
11*¥| 13,16 11,8 07,10 56,8 30,07 19,8 |:034,19 19,8
21 13,24 11,6 07,19 58,6 30,21 21,2 34,34 18,8
31 13,27 11,38 07,24 60,3 30,30 22.7 34,44 17,8

* B Ori, & Aur, & Ori: XII, 2
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

o Canis maj. o Canis min. £ Geminorum a« Leonis

Mésic, den
« 48 o ] .3 s o« ’ é

fh43m | —36°40° | Th37m | 45°18” | 7h43m | 428°06' [ 10h06™ |+ 12°067

s “ a” ”
8

. ] s s

I 6% | 148,12 16,5 |1542,18 | 26,2 26,91 | 12,8 44,42 | 68,4
16%%] 48,18 18,8 42,31 | 25,0 | 127,06 13,0 44,68 | 67,0
26%% 48,16 20,8 42,37 | 23,9 27,15 | 13,4 44,90 | 65,9

II. 5%% 48,10 22,6 42,39 | 23,0 27,19 | 13,9 45,08 | 65,1
15%% 48,01 24,1 42,36 | 22,4 27,17 | 14,5 |2:45,20 | 64,6
25 47,87 25,3 42,29 | 21,9 27,10 | 15,2 45,27 | 64,3

I 7 47,72 26,2 42,18 | 21,5 26,99 | 15,8 45,29 | 64,2
17 417,64 26,7 42,05 | 21,4 26,85 | 16,4 45,28 | 64,4
27 47,35 26,9 41,90 [ 21,3 26,68 | 16,9 45,23 | 64,7

IV. 6 47,17 26,8 41,74 | 21,4 28,51 | 17,3 45,15 | 65,1
16 46,99 26,4 41,59 | 21,6 26,33 | 17,6 45,061 65,6
26 46,84 25,6 41,44 | 21,9 26,17| 17,8 44,93| 66,1

V. 6 486,72 24,6 41,32 | 22,3 26,03 | 17,8 44,81 | 66,7
16 46,62 23,3 41,22 | 22,8 25,92 | 17,7 44,70 | 67,2
26 46,57 21,8 41,16 | 23,4 25,83 | 17,6 44,58 | 67,8

VI. b 46,55 20,1 41,12 | 24,0 25,79 | 17,2 44,49 | 68,2
15 46,57 18,2 41,11 | 24,7 25,78 | 16,8 44,40 ( 68,6
25 46,63 16,3 41,16 | 25,4 25,82 | 16,3 44,33 69,0

VII. 5 46,73 14,2 41,22 | 26,1 25,89 | 15,8 44,29 | 69,2
15 46,86 12,2 41,32 | 26,9 26,00 | 15,2 44,26 | 69,4
25 47,03 10,2 41,45 | 27,6 26,15 | 14,6 44,26 [ 69,5

VIII. 4 47,22 08,4 41,61 ( 28,2 26,33 | 13,9 44,28 | 69,4
14 47,44 | A 06,8 41,80 28,7 26,564 | 13,2 44,33 | 69,2
24 47,69 05,4 42,01 | 29,1 26,78 | 12,4 44,41 | 68,8

IX. 3 47,95 04,4 42,25 29,3 27,04 | 11,8 44,51 | 68,3
13 48,24 03,7 42,50 29,3 27,33 | 10,8 44,65 | 67,6
23 48,63 03,5 42,78 | 29,0 27,64 | 09,9 44,81 | 66,6

X. 3 48,83 03,7 43,07 ( 28,6 27,96 | 08,9 45,01 | 65,6
13 49,13 04,4 43,37 27,8 28,31 | 08,0 45,24 | 64,1
23 49,43 05,5 43,68 | 26,8 28,66 | 07,0 45,51 | 62,6

XI. 2 49,73 07,0 43,99 | 25,6 29,01 | 06,1 45,80 | 60,9
12 50,01 08,8 44,31 | 24,2 29,37 | 05,2 46,11 | 69,0
22 50,28 10,9 44,62 | 22,7 29,72 | 04,4 46,45 | 57,1

XII. 2 50,51 13,3 44,90 | 21,1 30,06 | 03,8 46,79 | 65,1
12 50,72 15,8 45,17 | 19,6 30,36 | 03,3 47,14 | 53,1
22 50,89 18,3 | 45,40 17,9 30,64 | 02,9 47,47 | 51,3

* o CMi, g Gem, or Leo: I. 7 ** o Leo: I. 17, 27; I1. 6, 16
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Ursae maj. ¢ Ursae maj. « Virginis « Bootis

Mésic, den g
3 I '] « s o ] @ bl

11b01m | 4-§1°54’ | 12h52m | 4-56°07' | 13h23m | —11°00° | 14h14m | 4-16°20°

s ” s " s o s “

I. 7 52,25 52,5 41,12 19,7 33,17 | 01,7 14,50 | 21,6
17 52,78 53,0 41,62 18,7 33,52 | 03,8 14,84 | 19,4
27 53,25 54,0 42,12 18,3 33,85 | 05,9 15,18 | 17,6

II. 6 53,64 55,6 42,57 18,6 .| 34,16 | 07,9 15,51 16,1
16 53,95 57,6 42,98 19,4 34,45 | 09,7 15,82 | 15,1
26 54,16 59,8 43,32 20,8 34,70 | 11,4 16,11 14,5

III. 8 | 754,27 62,3 43,60 22,6 34,92 12,8 16,36 | 14,3
17% | 54,30 64,9 43,82 24,8 35,10 | 14,0 16,59 | 14,6
27% | 54,23 67,56 43,95 27,3 35,256 | 15,0 16,77 | 15,2

IV, 6% 54,09 70,0 | %44,02 29,9 |1235,36 | 15,8 16,93 | 16,2
167 | 53,88 72,2 | 44,02 32,6 35,44 | 16,3 |2517,06| 17,4
26 53,62 74,2 43,96 35,3 35,49 | 16,7 17,13 | 18,8

V. 6 53,33 75,7 | 43,85 37,7 35,62 | 16,9 17,18 | 20,4
16 53,01 76,9 | 43,69 40,0 35,62 | 16,9 17,21 | 21,9
26 52,68 77,6 | 43,49 41,8 35,49 | 16,8 17,20 | 23,5

VI. 5 52,36 71,8 43,26 43,4 35,45 | 16,6 17,17 | 24,9
15 52,05 77,5 | 43,01 44,5 35,39 | 16,3 17,12 | 26,3
25 51,76 76,7 42,75 45,1 35,31 15,9 17,04 | 27,5

VII. 5 51,50 75,6 42,48 45,3 35,22 15,4 16,94 | - 28,4
15 51,28 73,8 42,21 45,0 35,13 14,9 16,83 | 29,2
25 51,10 71,8 41,95 44,2 35,02 | 14,3 16,70 | 29,6

VIII. 4 50,97 69,4 | 41,71 42,9 34,91 13,7 16,56 | 29,8
14 50,89 66,1 41,48 41,2 34,81 13,1 16,42 | 29,8
24 50,87 63,8 | 41,29 39,1 34,71 12,6 16,29 | 29,4

IX. 3 | 50,92 | 60,6 | 41,13 | 36,6 | 34,63| 12,1 | 18,16| 28,8
13 51,02 57,3 41,01 33,7 34,57 11,6 16,05 27,8
28 51,20 53,9 40,95 30,6 34,54 11,3 15,96 26,6

X. 3 51,43 50,5 40,94 27,3 34,64 | 11,2 15,90 | 25,0
13 51,74 47,1 40,99 23,7 34,69 | 11,3 15,88 | 23,2
23 52,12 43,9 41,12 20,1 34,68 | 11,6 15,90 | 21,1

XI. 2 52,55 40,8 41,31 16,4 34,81 12,2 15,96 | 18,8
12 53,04 38,1 41,57 12,8 35,00 | 13,1 16,08 | 16,3
22 53,59 35,7 41,90 09,4 35,23 | 14,3 16,25 | 13,6

XII. 2 54,16 33,6 42,28 06,2 35,50 | 15,7 16,46 10,8
12 54,77 32,1 42,72 03,3 35,80 | 17,3 16,72 | 08,0
22 55,37 31,2 43,20 00,9 36,13 | 19,2 17,02 | 05,3

* ¢ UMa, « Vir: III. 18, 28 #* o Vir, « Boo: IV. 7 + « Boo: IV. 17
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ZDANLIVEPOLOHY HVEZD

« Scorpii « Lyrae « Aquilae « Cygni
Mésfc, den

o ) x l ] & I 8 & é
16h27m | —20°21° | 18h35m | +38°44’| 19h49m | 4-8°46’ | 20b40m | 4 45°09’

s ” s ” s " s ”
I. % 28,91 | - 57,3 51,47 62,0 14,83 | 57,7 20,29 65,8
17 29,23 57,9 51,62 | 58,9 14,93 | 56,1 20,27 | 63,0
27 29,57 58,7 51,82 | 56,0 15,06 | 54,6 20,31 60,0
II. 6 29,92 59,5 52,05 53,3 15,23 | 53,2 20,39 57,1
16 30,28 | 60,3 52,32 51,0 15,42 | 51,9 20,52 54,3
26 30,63 61,2 52,62 | 49,2 15,64 | 51,0 20,71 51,7
III. 8 30,98 62,1 52,94 | 47,9 15,88 | 50,3 20,94 | 49,6
18 31,31 62,9 53,28 | 47,2 16,15 | 50,0 21,21 47,8
28 31,63 63,7 53,63 | 47,1 16,43 | 50,1 21,52 | 46,6
. 17 31,93 64,4 53,97 | 47,6 16,72 | 50,6 21,86 | 46,0
7 32,21 65,0 54,31 48,7 17,02 | 51,4 22,22 | 46,0
27 32,46 65,6 54,64 50,3 17,33 52,6 22,60 | 46,6
V. 17 32,68 66,2 54,94 | 52,3 17,64 | 54,0 22,98 | 47,7
17 32,88 66,7 55,22 | 54,8 17,94 | 55,7 23,36 | 49,3
27 2933,04 | 67,2 55,47 57,5 18,22 | 57,6 23,73 | 51,5
VI. &% 33,17 67,6 |[. 55,68 60,5 18,48 | 59,7 24,07 54,0
15% 33,26 68,0 55,85 63,6 18,72 | 61,8 24,38 56,9
25% 33,31 68,4 55,97 66,7 18,93 63,9 24,65 60,0
VII. b5%*% 33,32 68,7 156,04 | 69,8 19,10 | 66,0 24,87 63,3
15%% 33,30 | 69,0 56,06 | 72,7 |1019,24| 68,0 25,05 | 66,7
25F 33,23 69,1 56,03 75,5 19,32 | 69,9 25,16 | 70,1
VIII. 4 33,14 69,2 55,95 78,0 19,36 | 71,6 125,22 73,5
14 33,01 69,2 55,82 80,2 19,36 73,1 25,22 76,7
24 32,86 69,1 55,65 82,0 19,32 74,4 25,17 79,7
IX., 3 32,69 68,9 55,45 83,5 19,24 | 75,4 25,06 | 82,4
13 32,52 68,6 55,22 84,6 19,13 76,2 24,91 84,8
23 32,36 | 68,1 54,98 85,2 18,99 | 76,8 24,72 86,9
X, 3 32,21 | 67,7 54,72 85,4 18,84 | 77,1 24,49 88,5
13 32,09 67,1 54,47 85,0 18,67 77,1 24,25 89,8
23 32,00 66,6 54,24 | 84,2 18,51 76,9 23,99 90,5
XI. 2 31,96 | 66,1 54,03 83,0 18,36 | 76,5 23,73 | 90,7
12 31,97 65,6 53,84 81,3 18,23 75,8 23,47 90,4
22 32,04 | 65,3 53,71 79,2 18,12 | 74,9 23,24 | 89,7
XII. 2 32,16 65,1 53,62 76,8 18,05 | 73,8 23,03 88,4
12 32,331 65,1 53,68 | 74,0 18,01 72,5 22,85 86,7
22 32,66 | 65,2 53,59 71,1 18,01 71,1 22,71 84,6

* o Liyr, o« Aql, « Cyg: V1. 6, 16, 26

** o Aql, o Cyg: VIL. 6,16 T « Cyg: VIL 26
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8. PROMENNE HVEZDY

Adkoliv fotoelektrickd méfeni jasnosti umoziiuji daleko piesnéji uréit
tvar svételnyech kiivek ne? metoda vizudlni nebo fotografickd, pfece je
pii velkém podtu proménnych hvézd uZitedné sledovat je i témito
jednoduséimi metodami. Jde predevSim o uréeni periody, tj. o zjisténi
okam#iku minim zédkrytovych proménnych. Za tivod do pozorovani pro-
ménnych hvézd je moino doporudit napf. knihu Parenago-Kukarin:
Promsnné hvézdy a zphsoby jejich pozorovani (Sesky pieklad, Praha
1953). Mapky okoli a seznam vhodnych srovnavacich hvézd pro promén-
né hvézdy si mohou zijemei vyZidat z Astronomického tstavu PU
v Brng, Kotldiskd 2 a z Lidové hvézddrny v Brné, Kravi hora.

Okamziky minim zékrytovych proménnych a maxim proménnych
typu RR Lyrae jsou uvedeny v tabulkdch ve zlomcich dne (0,019) od
plilnoci svétového tasu. K posouzeni vhodnosti pozorovacich podminek
poslouzi jednak otdéivd mapa s vyznadenymi vyskami nad obzorem
(nepozorujeme obvykle pod 20° nad obzorem), jednak kritickd tabulka
na str. 126, kde pro sttedoevropsky polednik a 50. rovnobézku je uveden
(na 0,014 svétového éasu) konee veéerniho a zaédtek ranntho nautického
soumraku (okam#ik, kdy je stfed Slunce 12° pod obzorem). Udaje v této
tabulce ¢teme takto: veberni nauticky soumrak konéi od 31. XII. do
13. I. v 0,694 8¢, od 14. I. do 24. 1. v 0,704 SC atd. Pro mista na 50.
rovnobsZce, kterd jsou na vychod (zdpad) od 15. poledniku, je tieba na
kazdych 14,4m zemépisné délky udaje tabulky zmensit (zvétsit) o 0,014,
K prevodu zlomku dne (8C) na hodiny (SEC) slou#i kritickd tabulka
na str. 120, kterou éteme takto: 0,981—0,02¢ §C = 12 SEC, 0,034 a#
0,064 8¢ = 28 SEC atd. Pro hodnoty 0,949—0,994 8¢ je tieba zvétsit
datum SEC o 1 den.

ZAKRYTOVE PROMENNIE

V tabulce je uvedeno jméno hvézdy, poloha «, ¢ pro ekvinokcium
1900,0, prisludné hodnoty precese prec,, prec;, jasnost v maximu M a
v minimu m s pozndmkou, zda jde o hodnotu vizuédlni (v) nebo foto-
grafickou (p), spektrum a elementy, tj. julidnské datum wvychoziho
hlavniho minima (Min JD), a perioda (P).

Zékrytové proménné s periodou kratdi nez 1 den jsou oznadeny
v tabulece hvézditkou u jména hvézdy. Efemerida téchto objektl je
pro usporu mista uspofddina do dvou Cdsti (den, mésic). Okamiiky
viech hlavnich minim r. 1969 obdrZime settenim hodnot pro pfislusny
den a mésic. Pro 4B Anrd nastanou napf. minima 4. I. v 0,219, 0,544 a
0,874 S tj. podle tabulky na str. 120 v 61, 172 a 221 SE(.
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*1. AB Andromedae. Perioda je 7Th57,9 a bylo zjisténo, Ze se méni.
Ve vedlej$im minimu, které lezi uprostied mezi hlavnimi minimy, je
jasnost m,, = 11,1.

2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 1494141.2m  celkové trvéani zatméni
4,90, Tato proménnd byla éasto pozorovéna a bylo zjisténo, Ze perioda
se nepravidelnd méni.

3. U Cephei. Trvani zatmeént 102, Bylo pozorovino jednak systema-
tické zvétdovani, jednak nahlé nepravidelné zmény periody V soudasné
dobé je perioda 2411150,0m, V blizkosti této promenne jsou dvé slabé
hvézdy (14"—11,2m, 21" — 12,2m),

4. U Coronae Borealis. Celkové trvant zatmem]e 11k, Perioda 3410051 2m
se nepravidelné méni, v soudasné dobé se zmensuje.

5. 8 Fquulei. Perioda 3410127,9™ je rovnéZ proménnd. Zatméni trvi
101, Bylo zji$téno, Ze perioda zmén radidlni rychlosti.se ponékud lisi
od periody zmén jasnosti. ;

*6. SW Lacertae. Perioda 7h41,8™ se periodicky méni. Jde o dotyko-
vou soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlej$i minimum, které mi
rovnéz hloubku 1,0m, lezi piiblizné uprostied mezi hlavnimi minimy.
Interval mezi hlavnfm a vedlej$im minimem se viak periodicky méni
s amplitudou asi 6 minut. Svételnd kiivka vykazuje Yadu anomslif:
méni se hloubky minim a barva hvézdy. :

*7. XY Leonis. Perioda 6149,1m se méni. Je to dotykovd soustava,
jasnost se méni plynule. Vedlej${ minimum mé hloubku 0,6™.

8. B Lyrae. Slozky této proménné tvori dotykovou soustavu, takZe
jasnost se neustdle méni. RovnéZ vedlej§i minimum (3,8™) se dd4 dobfe
pozorovat. Perioda se systematicky zvétSuje a vedle toho vykazuje téz
nepravidelné neperiodické vykyvy. V soulasné dob& je 12d22h23m,
Soustava m4 vizudluiho privodee (46" — 7,8m, B3).

*9. U Pegasi. Perioda 8059,7m se nepravidelnd méni. Jde o dotykovou
soustavu, jasnost se mén{ plynule. Vedlej& minimum o hloubce 0,5™ leZ{
uprostfed mezi hlavnimi minimy. Bude t¥eba ovéiit, zda je redlné koli-
ddni svétla v maximu (az 0,3™) pozorované v ultrafialovém svétle.

10. B Persei-Algol je vicendsobnd soustava, jejiz dvé slozky tvoli zd-
krytovou dvojici. Zatméni trvd necelych 10 hodin. Perioda je 2420048,9m,
avéak méni sev periodéch 1,87, 32,6 a 188 4 let. Prvni Z téchto vedlej

vy

jejiz existence byla téZ prokdzina astrometrlcky a spektroskoplcky
(F5V).

11. U Sagittae. Trvén{ zatméni je 13h, perioda je 39918,1m, vykazuje
viak nepravidelné zmény.
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*12. W Ursae Majoris. Perioda se obdas méni skokem. Je to dotykovd
soustava, jasnost se plynule méni. Vedlejsi minimum mé hloubku
0,6m. V blizkosti proménné je slabd hvézda (7" — 13m).

13. TX Ursae Majoris. Zatméni trvd 100, Perioda 391231,2m je pro-
m3nnd. U této soustavy bylo zjisténo stdéeni hlavni osy obéiné drahy.

PROMENNE TYPU RR LYRAE

Uspotddédni tabulky je stejné jako u zdkrytovych proménnych. U pro-
ménnych typu RE Lyrae uréujeme z pozorovini okamzik maxima nebo
okamizik, pii némZ hvézda dosdhne uréité jasnosti na vzestupné vétvi
svételné ktivky. Stejné postupujeme také u dlouhoperiodickych pro-
ménnych.

1. SW Andromedae. Tato proménnd byla podrobné studovéna. Peri-
oda se systematicky zmenSuje, v souasné dobé je 10h36,8m. Jasnost
stoupd necelé 2 hodiny. Tvar svételné kivky se periodicky méni v ob-
dobi 37 dui.

2. RR Ceti. Perioda je 13216,4™, jasnost stoupd 1120m. Nova pozoro-
vani vykazuji pomérné znaény rozptyl.

3. XZ Cygni. Perioda 11011,9m i tvar svételné kiivky se méni s pe-
riodami 574 a 424. Amplituda svételnych zmén kolisd v rozmez{ 1,1m
a 1,6m, ja,snosfo stoupd 1,50—2 50,

4. RR Lyrae. Atkoliv byla tato proménna nékolikrdt podrobné stu-
dovéna, bude tieba dalich pozorovdni, neZ se vyjasni zvldStnosti
jejich svételnych zmén. Perioda (13136,2m) a tvar svételné kiivky se
ménf s periodami 419 a 624. Jasnosti pfibyvd néco pfes 2,51, v maximu
kolisd mezi 6,9m—7 2m,

5. RU Piscium. Perioda (9922,2m) vykazuje silné zmény. Efemerida
je pomérné nejistd, protoZe prib&h zmén neni dostateéné presné pro-
zkoumdn. Na rozdil od piedchozich étyi proménnych je svételnd kiivka
témat symetrickd, jasnost stoupd asi 4h20m,

Etemerida proménnych typu EE Lyrae je stejné jako u kritkoperio-
dickych zakrytovych proménnych pro tsporu mista uspofddéna do
dvou ¢&asti (den, mésic). Okamsziky vSech maxim v r. 1969 obdrzime
sebtenim hodnot pro piislusny den a mdésic. Pro SW 4And nastanou
napf. maxima 20. I. v 0,014, 0,464 a 0,904 SC, tj. podle tabulky na str.
120 v 1b, 121 o 231 SEC.
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DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvddime udaje o nékterych proménnych hvézddch tohoto
typu, a to: jméno hvézdy, polohu &, § pro ekvinckeium 1900,0 a pFisluiné
precesni hodnoty pree,, precs, délku periody P, vizudlni jasnost v ma-
ximu M a v minimu m, spektrum Sp a pfiblizné datum maxima. Ne-
piiznivé pozorovaci podminky jsou vyznadeny zdvorkou. V délee periody,
v datu maximdalni jasnosti a v jasnostech se vyskytuji odchylky.

V tabulee uvedend spektra jsou podle nové klasifikace Keenanovy
(1956) a plati pro maximum jasnosti. Pro hvézdy uhlikové (C) a zirko-
niové (8) jsou za spektrdlnim oznatenim uvedeny dvé éfislice, napf.
(4,7 nebo C6,2. Cim v&t3f je prvni &fslice, tim niZdi je teplota, ¢fm v&tsi
je druhd éislice, tim vy83i je obsah ZrO u hvézd § nebo uhliku u hvézd C.
Naproti tomu u hvézd M znadi napt. M6,5 spektrum mezi t¥idou M6

a M7.
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MINIMA ZAKRYTOVYCH PROMENNYCH

D AB And SW Lac XY Leo U Peg W UMea
en
0,01d 0,014 0,014 0,014 0,01d
1 00 33 66 00 32 64 96 00 28 57 85 | 00 37 75 | 00 33 67
2 00 33 66 99 28 60 92 14 42 70 99 | 12 50 87 | 00 33 67
3 32 66 99 25 87 89 27 56 84 25 62 00 34 67
4 32 65 98 21 53 85 13 41 69 98 | 00 37 75 | 00 34 67
5 31 65 98 17 49 81 26 55 83 12 50 87 | 00 34 67
6 31 64 97 13 45 77 11 40 68 97 | 25 62 00 34 67
7 31 64 97 09 41 74 25 53 82 00 387 75 | 01 34 67
8 30 63 97 06 38 70 10 39 67 96 | 12 50 87 |. 01 34 67
9 30 63 96 02 34 66 98 24 52 81 25 62 99 | 01 34 67
10 29 62 96 30 62 94 09 38 66 94 | 37 74 01 34 68
11 .29 62 95 26 58 90 23 51 80 12 49 87 | 01 34 68
12 28 62 95 23 55 87 08 36 65 93 | 24 62 99 | 01 34 68
13 28 61 94 19 51 83 22 50 78 37 T4 01 34 68
14 28 61 94 15 47 79 07 35 64 92 | 12 49 87 | 01 35 68
15 27 60 94 11 483 75 21 49 77 24 62 99 | 01 35 68
16 27 60 93 07 39 72 06 34 63 91 | 37 74 01 35 68
17 26 59 93 04 36 68 19 48 76 12 49 87 | 01 35 68
18 26 59 92 00 32 64 96 05 33 6L 90 | 24 61 99 | 02 35 68
19 25 59 92 28 60 92 18 47 75 36 74 02 35 68
20 25 58 91 24 56 89 04 32 60 89 | 11 49 86 | 02 35 68
21 25 58 91 21 53 85 17 46 74 24 61 99 | 02 35 69
22 24 57 90 17 49 81 02 31 59 88 | 36 74 02 35 69
23 24 57 90 13 45 77 16 44 73 11 49 86 | 02 35 69
24 23 56 90 09 41 73 01 30 58 87 | 24 61 99 | 02 35 69
25 23 56 89 05 38 70 15 43 72 36 74 02 36 69
26 22 56 89 02 34 66 98 00 28 57 85 | 11 49 86 | 02 36 69
27 22 55 88 30 62 94 14 42 71 99 | 23 61 98 | 02 36 69
28 22 55 88 26 58 80 27 56 84 36 73 02 36 69
29 21 54 87 22 54 87 13 41 70 98 | 11 48 86 | 03 36 69
30 21 54 87 19 51 83 26 55 83 23 61 98 | 03 36 69
31 20 53 87 15 47 79 12 40 68 97 | 36 73 03 38 69
Mts. 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014
I. 22 25 19 26 18
II. 08 04 16 37 21
II1. 30 26 00 10 24
Iv. 16 05 25 21 27
V. 03 20 08 19 29
VI 23 31 05 30 32
VII. 10 14 17 28 02
VIII. 30 25 13 01 05.
IX. 16 04 10 12 07
X. 03 19 22 10 10
XT. 23 30 19 21 13
XII. 10 13 02 19 16
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MAXIMA PROMENNYCH TYPU RR LYRAE

5 SW And RR Cet XZ Cyg RR Lyr RU Pse
en
0,014 0,01d 0,014 0,014 0,014
1 00 44 88 00 55 00 47 93 00 57 00 39 78
2 33 77 11 66 40 87 13 70 17 56 95
3 21 65 21 77 33 80 27 83 34 73
4 10 54 98 32 87 27 73 40 97 12 51 90
5 42 86 42 98 20 67 53 29 68
6 31175 53 13 60 10 67 08 47 86
7 19 63 08 64 07 53 24 80 25 64
8 08 52 96 19 74 00 47 93 37 94 03 42 81
9 40 84 . 30 85 40 87 50 20 59 98
10 29 73 40 95 33 80 07 64 37 76
11 17 61 51 26 73 20 77 15 54 93
12 06 50 94 06 61 20 66 34 90 32 71
13 38 83 17 72 13 60 47 10 49 88
14 27 71 27 83 06 53 04 60 27 66
15 156 59 38 93 00 46 93 17 74 05 44 84
16 04 48 92 48 40 86 30 87 23 62
17 36 81 04 59 33 80 44 01 40 79
18 25 69 14 70 26 73 00 57 18 57 96
19 13 57 25 80 20 66 14 71 35 74
20 02 46 90 36 91 13 60 27 84 13 52 91
21 34 79 46 06 53 41 97 30 69
22 23 67 02 57 00 46 93 54 08 47 86
23 11 53 12 67 40 86 11 67 25 64
24 00 44 88 23 78 33 80 24 81 03 42 81
25 32 77 33 89 26 73 37 94 20 60 99
26 21 65 44 99 20 66 51 37 77
27 09 53 98 55 13 60 07 64 16 55 94
28 42 86 10 65 06 53 99 21 77 33 72
29 30 75 20 76 46 93 34 91 11 50 89
30 19 63 31 86 39 86 48 28 67
31 07 52 96 42 97 33 79 04 61 06 45 84
Mis. 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014
I. 44 05 40 02 19
II. 40 02 19 20 03
III. 26 22 19 54 14
Iv. 22 19 45 15 37
V. 29 05 31 19 04
VI. 25 02 10 37 27
VII. 32 44 43 41 34
VIII. 28 41 22 02 18
IX. 23 38 02 19 02
X. 31 24 35 23 08
XI. 26 21 14 41 31
XII. 34 08 00 45 37
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvizda a« é Prece Precs P I\M| m Sp. Datum maxima
h m e s ‘ d
R And | 018,8/4+38 01 (43,16 |--0,333 |409| 6,0/ 14, 9 54,7e 11. IT.
W And | 211,243 51 |3,77 |4+0,281 |397| 6,7| 14,5 SB 2e 3. VII.
R Aqgl {1801,5/+08 05|+2,89|-0,089 . 300] 5,7/ 12,0, MS 5e | 27. VIII.
R Aur | 509,2/ 453 28 | +4,83 | +0,073 409 8,7 22. VIII.
R Boo |14 32,8 +27 10 |+2,656 | —0,263 223| 6,7 12, 8 ‘\14 de | 26.11.,7.X.
V Boo |14 25,7/-4-39 18 |4+2,42 | —0,269 |258; 7,0, 11,3 M5,5¢ | 17. VIIL.
R Cam (14 25,1|-84 17 |—4,83 |—0,269 270, 7,9| 14, 4‘83 Te 29. VL
T Cam | 4 30,4/ 165 57| 45,84 |40,121 |374| 7,3| 14, 2' S4 Te 12. X.
R Cnc 8 11,01 +1202 (43,31 |—0,181 |362| 6,2| 11, 8 M6,5¢e | 1.III.
V Cne 816,0: +17 36 |+3,42 |— 0,187 |272| 7,5 13, 9 $2,9% 24, IX.
R CVn |13 44,7 +40 02 | +-2,568 | —0,300 328| 7,3 12,9 M6,5¢ | 14. ITT.
SCMi | 727,308 32 |4+3,26|—0,124 332| 7,0 13, 2i \{79 26. IX.
R Cas (23 53,3450 50 (43,02 |-4-0,334 |431; 5,5| 13, 0!V17e 4. 1.
T Cas 017,8 +55 14 |43,22 | 40,333 44a| 7,3 12 4.1\17 5e | 30. X.
V Cas |23 07,4|+59 09 | 42,56 | +0,325 |228: 7,3 12,8 M5,5e | 31.V., 1970 13.1.
T Cep |21 08,2|+68 05|40,81 40,245 389 5,4 11,0 M6,5e:| 14. VL.
o Cet: 2 14,3|—03 26 | 43,03 | +0,278 |332| 2,0 18. VIII.
S CrB |1517,3|-+31 44 |-2,45 |—0,218 |361| 6,6) 14,0 M86,5¢ | 14. IV,
V CrB |1545,9/-1-39 52 | 12,14 | — 0,184 (358 6,9 9. XTI.
R Cyg (1934,1+4959|41,61|-+0,183|426! 6,5| 14,2/53,% 22, I11.
U Cyg (2016,5 +47 35|+4-1,86|-0,187 |465| 6,7 11,4‘08,26 15. VI.
V Cyg [2038,1|+47 47 |4-1,94|+0,213 |421|7,7| 13,9,C7,4e | 26.1.
RT Cyg |1940,8/+48 32 |+1,70 | +0,142 [190; 6,4 )7 5.VIL,1970 10.1.
x Cyg (19 46,7|+32 40 |-}-2,31 |--0,150 ‘407 3,3 14,2 87,2¢ |.10. X,
R Dra |16 32,4|466 58 |40,16 | —0,125 246 6,9| 13,0 Mje 9.V.,19709.1.
R Gem | 701,3/+22 52 |43,62|—0,088 |370| 6,0 14,0 83,9¢ 4. V.
S Her |1647,3/15 07 |42,73 |—0,104 [307| 7,0 13.8;M.5,Se 30.VIII.
U Her (1621,4/+1907 |4-2,65|—0,139 406|7,0| 18,4/M6,5e | 2. X.
R LMi | 939,6/+34 58 |4+3,61|—0,273 [372| 6,3 16. I1.
R Lyn | 6 53,0 +55 28 | 44,96 |+0,077 379| 7,2| 14,0 83,9 17.
X Oph |18 33,6/ 408 45 | +2,87 | 4-0,049 ‘334 5,9/ 9,2 MG 50 | 15, IX.
R Peg (2301,6 410 00 |43,01|--0,323 378 7,1| 13, 8! ‘MTe 17. X.
R Ser (1546,1 +1526|+4+2,76|—0,184 357 5,7| 14, 4 M6,5e | 10.1.,19701.1.
R Tri | 231,0/+3350|+3,62|+0,264 ‘266; 5.7 12,6 Mde + | (29. VL)
R UMa (10 37,6/ +69 18 | +4,32 | —0,313 1302, 6,7 13, 4"VI4 5e | 6.IX.
T UMe {12 31,8 +60 02 | 42,75 | —0,331 257 6,6 13,4 Mde 3. VIIL.
R Vir [1233,4/-+07 32 |+-3,05|—0,331 |146) 6,2] 12,1, M4,5¢ | 2.IV., (26.VIII.)
S Vir |12 30,4/ —06 56 |4+3,13 i—0,310 3717| 6, 0] 13,0‘M6,50 29, XII.
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C. VEDECKE CASOVE SIGNALY

Zékladem pro vysilan{ pfevaZné vétSiny védeckych Easovych signili
zistdvé éasovd soustava TUC, odvozend od kvantovych etalontt kmito-
étu. Nékolikaleté zkuSenosti ukdzaly jasné, Ze je dobrou ndhradou
diivéjsiho zplisobu vysilini signdllt v soustavé &asu TU2, odvozendho
od rotace Zemé&. Obé soustavy se oviem stile porovndvaji a jejich vza-
jemny vztah se publikuje jak ve zpravach jednotlivych ¢asovych stanie,
tak i v cirkuldfich Mezindrodniho Gasového tsttedi v Parizi (BIH).

Prirozenou snahou vsech stanic, které prijaly ¢as TUC za zdklad vy-
silani svych signéla, je ovSem udrZet odchylku signdlt od tohoto ¢asu
stale co nejmendi. To vede ke hleddni vhodnych metod porovngvéni
zékladnich hodin jednotlivych stanic navzdjem. Pozadovang rozliSevaci
schopnost lezi pritom v oblasti mikrosekund.

Dosud se hlavné pouzivalo pifjmu radiovych signdlt, korigovanych
na dobu $ffeni uréenou vypoltem obvykle z empiricky zjisténych efek-
tivnich rychlosti. Takto provddéné porovnavini hodin je nutné zatiZeno
chybami aZ 0,5 ms, nebot efektivni rychlosti bud nejsou stélé (pii
signdlech na kratkych vlndch), anebo tam, kde stdlé jsou (na vlnich
dlouhych), nelze z principidlnich davodi dostateéné piesné definovat
¢asovy okamzik. Proto radiové Gasové signdly jako prostredek k po-
rovndvani zékladnich hodin ztréceji svlj vyznam, zejména jde-li o po-
rovnavani hodin atomovych.

Vychodiskem z této situace byl ndvrat k nejstarsi metodé porovnavani
hodin — transportu hodin pomocnych, oviem po nédlezitém prizptisobeni
vreholnym pozadavkim na piesnost. Diilezitou roli tu sehrdly experi-
menty s tzv. létajicimi hodinami, které zacala kalifornskd firma Hewlett-
Packard ptvodnég jako reklamni akei. Mély se tak v r. 1964 propagovat
tehdy nové vyvinuté pienosné cesiové atomové hodiny. Ctvrty experi-
ment tohoto druhu, uskutetnény v zdfi r. 1967 s novym modelem
cesiovych hodin, spojil celkem 53 laboratoff v 18 zemich, mezi nimi
poprvé i CSSR, a stal se tak vyznamnym pfinosem k Zirokému mezi-
nérodnimu porovnéni dasovych a kmitodtovych soustav.

Vysledkem akee z r. 1967 bylo mimo jiné to, Ze vzdjemné vztahy mezi
dasovymi soustavami stanic leZicich pripadnéina opaénych polokoulich,
byly zjistény s pfesnosti v fddu desetiny mikrosekundy. Tim byly vy-
tvofeny podminky ke zpiesnéni koordinace vysildni nékterych signilt
¢asu TUC do oblasti pod 100 mikrosekund.

Jinou metodu, uréenou k pohotovéjiimu porovndvani blizsich stanic,
napf. v evropské oblasti, navrhli a ovéfili Tormax, Pri¢ex, SoutEr
a STECHER. Dosahuje rovnéZ presnosti lepdi nez 1 mikrosekunda a je
zaloZena na synchronnim méieni intervalti mezi vtefinovymi impulsy
hodin a obrazovymi synchronizaénimi impulsy, jez slouii k vytvoreni
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televizniho obrazu v piijimaci. Prednosti této nové metody je, Ze ne-
vyzaduje vysilani Zddnych zvldstnich Gasovych impulstt a k jejimu
pouziti stadi, aby spolupracujici mista, jejichz hodiny se porovnéavaji,
prijimala tentyz televizni program. Musi byt ovSem vybavena patfic-
nou méfief technikou; rozdil mezi hodinami nemd ptesahovat 1 ms,
a vzajemny chod hodin musi byt mensi neZ asi 10 gs/den, ma-li mit
méfeni s tak vysokou rozliSovaci schopnosti vibec néjaky vyznam.
Kromé& toho je ke koneénému vyhodnoceni tfeba zndt doby Sifeni
televizniho signdlu od jeho zdroje do mist piijmu.

Uvedenou metodou se od poédtku r. 1966 pravidelné jednou tydné
porovnavajl s mikrosekundovou presnosti Sasové soustavy stanic
Praha a Postupim s pougitim televiznich vysflaét Severni Cechy,
Drézdany a Lipsko. Ve druhém pololeti 1967 byl rozdil mezi obéma sou-
stavami, jeZ jsou jinak dplné nezdvislé, udriovan stdly na +25 ys,
pii vnitind stfedni chybé jednoho srovndni men¥ nez +1 ps.

Ceskoslovenska vysilani

OM A 50 Liblice: 50 kHz (6000 m), vykon 20 kW, soufadnice vysilaci
antény 14°52'55" v. d., 50°04'22" s. §. Nosnd vlna s etalonovym kmito-
¢tem 50 kHz je klitovdna ve vtefinovém rytmu éasovymi znadkami
trvani 0,9 s s mezerami 0,1 s, prvni mezera v minuté trvd 0,5 s. Volaci
znatka se nevysild. Presné ¢asové okamiziky uddvé bod, kdy na konei
dasové znacky klesne impuls na 509, plné amplitudy. Vysildni je ne-
pletriité a je Fizeno v éase TUC.

OM A 2500 Liblice: 2,5 MHz (120 m), vykon 1 kW, soutadnice vysilaci
antény tytéz jako shora. Nosnd vina s etalonovym kmitoétem 2,5 MHz
je amplitudové modulovana ve vtetinovém rytmu éasovymi znatkami
trvdni 0,005 s, prvnf zna¢ka v minuté je prodlouzena na 0,1 s. Vysild se
neptetrzité v cyklickém programu, ktery obsahuje v prvni minuté kazdé
¢tvrthodiny desetkrdt opakovanou volaci znaéku OMA (Morseovou
abecedou), pak ténovou modulaci etalonovym kmitoétem 1000 Hz
(4 minuty) a desetimunutovou sérii ¢asovych znacek. Mezi 20. a 25. mi-
nutou se vysild pouze etalonovy kmitoéet 2,5 MHz, mezi 40. a 45, mi-
nutou je vysilani prerufeno. Konec kaZdé étvrthodiny je oznalen Sesti
znackami trvdni 0,1 s, z nichZ posledni uddvd zatitek prvni minuty
nasledujici ¢tvrthodiny. Od 19 h do 7 h SEC se misto ténové modulace
vysilaji éasové znacky trvani 0,005 s. Vysildni je fizeno v dase TUC a
piesné okamziky uddva poédtek casovych znacek.

OLBj5 Podébrady: 3170 kHz (94,64 m), vykon 5 kW, soufadnice vy-
silac{ antény 15°08'10” v. d., 50°08'30" s. & Nosnd vlna je soudasnd
amplitudové modulovéna ténem 1000 Hz i klitovana ve vtefinovém
rytmu éasovymi znac¢kami trvéni 0,1 s, prvni znatka v minuté je pro-
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dlouzena na 0,5s. Vysilini je f{zeno v éase TUC a presné okam#iky
uddvd poditek fasovych znatek. Vysilini je nepfetrzité a neobsahuje
volaei znadku; nosny kmitodet 3170 kHz neni etalonovy.

OLD2 Podébrady: 18985 kHz (15,80 m), vykon 30 kW, soutfadnice
vysilaci antény tytéz jako shora. Nosnd vina je kli¢ovéana ve vtefinovém
rytmu ¢asovymi zna¢kami trvani 0,1 s, prvm znacka v minuté je pro-
dlouzena na 0,5 s. Casové znatky, FHzené v tase TUC, se vysilaji ve stiedu
av patek od 13 h 40 m do 14 h 00 m SEC smérované na ddlny vychod.
Piesné Gasové okamiiky uddva pofdtek éasovych znadek. Volaci znadka
se nevysild, nosny kmito¢et 18985 kHz neni etalonovy.

Casovyj signil &s. rozhlasu. Cs. rozhlasové a televizni stanice i rozhlas
po drité vysilaji pro obdanskou potfebu signdl Sesti ¢asovych znadek
v intervalech 1 s, trvani 0,1 s (100 kmita ténu 1000 Hz), ¥zenych v Case
TUC. Presné okamiziky udava jejich poéatek, pridemz poédtek posledni
z nich znadi konec posledn! minuty ve étvrthoding.

Casové a kmitottovd soustava, ve které jsou udrzovina uvedend vy-
sildni, je Fizena tak, Ze okamziky, kdy ¢asové znatky stanice OMA 2500
vystupuji z vysilaci antény, souhlasi s casem TUC, jak jej definuje
BIH v Pafizi, s pfesnosti + 0,1 ms. Odchylky nosnych a modulaénich
etalonovych kmltoctu Vysﬂé,m OMA 50 a OMA 2500 se od jmenovité
hodnoty definované ¢éasem TUC nelisi o viee nei 41 . 1071 Korekee
viech uvedenych signdli vzhledem k casu TU2 urduje Astronomicky

ustav CSAV v Praze, etalonové nosné a modulaéni kmitotty se odvozuji
z etalonit kmitoétu Ustavu radiotechniky a elektromky CSAV v Praze.
Za provoz vysilatt odpovidd Ustiedni spriva spoj.

Hiavni evropskd nepfetrzitd vysilani

MSF Rugby, Velké Britanie: 2,5, 5 a 10 MHz (120, 60 a 30 m), vykon
0,5 kW, soutadnice vysilaci antény 1°11" v. d., 52°22" s. & T¥ nosné
viny s etalonovymi kmitoéty 2,5, 5 a 10 MHz jsou amplitudové modulo-
vdny ve vtefinovém rytmu ¢asovymi znackami trvéni 0,005 s, prvni
znatka v minuté je prodlouZena na 0,1s. V nepfetriitém programu se
stfidd pétiminutovd relace tasovych znadek, ¢ty a phlminutovd pre-
stdvka a plilminutové tstni hliSeni tak, Ze kazd4 hodina zacinad ¢asovymi
znatkami. Vysildn{ je f{zeno v ¢ase TUC, pfesné ¢asové okamziky uddvd
pocatek éasovych znacek.

MSF Rugby, Velkd Britdnie: 60 kHz (5000 m), vykon 10 kW, sou-
fadnice vysflaci antény tytéz jako shora. Nosnd vlna s etalonovym
kmitodtem 60 kHz je klicovdna ve vterinovém rytmu ¢asovymi znacka-
mi trvdni 0,9 s, s mezerami 0,1 s, prvni mezera v minuté trvd 0,5s.
Tyto dasové znalky se vysilaji nepletrZité 23 h denné, jsou Fizeny

e
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v ase TUC a plesné dasové okamiiky uddvd bod, kdy na konci znacky
poklesne impuls na 50%, plné amplitudy. Od 15h30m do 16 h30m
SEC se ptejimi program stanic MSF na kmitoétech 2,5, 5 a 10 MHz.
Nosny kmitodet 60 kHz neni zménén o offset, takie je fizen v soustavé
atomového casu A3.

HBG Prangins, Svycarsko: 75 kHz (4000 m), vykon 25 kW, soufad-
nice vysilaci antény 6°15" v. d., 46°24" s. §. Nosnd vlna s etalonovym
kmitottem 75 kHz je kliGovana ve vtefinovém rytmu Gasovymi znatka-
mi trvdni 0,9 s. s mezerami 0,1 s, prvni mezera v minuté se opakuje za
0,1 5. Volacf znatka se nevysili. Casové znatky jsou Fizeny v éase TUC
a plesné casové okamiiky udivd bod, kdy na konci znacky poklesne
impuls na 50%, plné amplitudy. Nosny kmitoéet 75 kHz neni zménén
o offset, takie je ¥izen v soustavé atomového dasu A3.

DIZ Nauen, NDR: 4525 kHz (66,3 m), vykon 5 kW, soufadnice vy-
silaci antény 12°55" v. d., 52°39’ s. 8. Nosnd vlna je klitovdna ve vtefi-
novém rytmu ¢asovymi znackami trvani 0,1 s, prvni znacka v minuté
je prodlouzena na 0,5s. Casové znalky se vysilaji nepfetrzité 225h
denng, od 9h 15m do 10 h 45 m SEC je technickd prestavka. Volaci
znatka se nevysild, nosny kmitocet 4525 kHz neni etalonovy. Vysilani
je tizeno v ¢ase TUC v mikrosekundové koordinaci s OMA 2500, piesné
casové ckamziky uddva podatek casovych znacek.
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D. PREHLED POKROKU V ASTRONOMII

I. FUNDAMENTALNI ASTRONOMIE

XTIII. valné shromdzdéni Mezindrodni astronomické unie v Praze
schvililo nékteré rezoluce a doporuéeni p¥sludnych komisi. Nékterd
z nich uvidime, protoZe predstavuji obvykle bud konetnou formulaci
fefeni problému, nebo programovy pohled do budouena.

Byl ptijat mezindrodni konvenéni poéitek (CIO) soufadnicového sy-
stému pohybu pdlu, definovany stfednimi §ifkami zédkladnich 5ti stanie
39. severni rovnobézky. Bylo doporuteno, aby stanice vybavené PZT
nebo Danjonovym astroldbem konaly souéasné pozorovéni dasu i sfiky, .
a aby mezindrodni stanice na 39. rovnobéZce byly vybaveny PZT, aniZ
prerusi 8ifkovd pozorovéni s dosavadnimi pifstroji. Podobny Fetézec mé
vzniknout na —34° na jiznich kontinentech. Stanice Mount Stromlo,
Kapské mésto, La Plata a Santiago vytvoil Fetdzec astrolabt. Nové
stanice by mély vznikat v &ifkédch jiz existujiciho fetézce nebo v mistech,
kde by bylo mozno vytvolit fetézec novy. Smysl téchto doporuéeni
nespotivd jen v dosaZeni vét$i homogenity napozorovaného materidlu,
kterd pfinese opdt vyssi plesnost v celkovém uréeni pohybu pélu. Pod-
statnou mérou m4é téZ prispét k studiu posunu kontinenta.

V dalsich odstaveich je poddn obvykly prehled dulezitéjsich praci
publikovanych v posledni dobé. O mnohych z nich bylo také referovano
na Unii.

Velké pozornost byla vénovédna kataloglim, zejména mezindrodnim
program@m referenénich hvézd AGK3R a SRS. Nejddle pokroédila price
na prvné jmenovaném. Katalog FK4, ktery je pocitdn uZ na zikladé
novych hodnot astronomickych konstant, také neni ovsem bez problémii
a je rovnéZz predmétem kritickych studii. Jde zejména o upfesnéni plane-
tarni precese, vlastnich pohybu hvézd a konstanty galaktické rotace.
Waymax na podkladé skupiny 34 hvézd vzdélenych pres 300 ps z TK4
uréil opravu sekuldrni Newcombovy precesni konstanty Ap = +1,6”
a Qortovy konstanty ziskal pondkud vyssi. Z vétéiho poétu hvézd z GC,
FK3 a FK4 v podobné prici ziskal FrickeE hodnotu Ap = 1,2", A =
+12,3 km/s na kps a B = —7,8 km/s na kps.

Myslenka pouZiti planetek k uréeni systematickych chyb hvézdnych
katalogii je sice u% skoro pul stoleti stard, aviak v posledni dobé za-
znamenala renesanci. Do soustavy uréujicich rovnic je mo#né kromé
elementtt drah pfidat jesté dalii nezndmé, napi. opravy ekvitoru pii-
sludného katalogu, a vyrovnat je spoleéné. Pii analyze pozorovini
4 asteroidt v Kapském mésté, Tokiu a Washingtoné ukazal Yasupa, ze
mimo opravy ekvatoru Ax = 40,0075 + 0,006, Ad = +0,02” £ 0,02" Ize
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jestd ziskat opravy elementtt drahy Zemg; jeho vysledky jsou v dobré
shodé s hodnotami dfive uréenymi Clemencem. Z autortt podobnych
praci moZno uvést jests Jacrsoxa. Didle byl proveden velky podet
observaci poloh planst, Mésice i Slunce, i kdy# k jinym Géelim. Zminu-
jems sz zde o nich proto, Ze kromé klasickych merididnovych kruhfi
byly prvné pouZity i jiné piistroje. DEBarBAT provedla serii méfeni
Marta Danjonovym astroldbem s velmi dobrou pTesnosti. U nds vy-
zkoudsl VONDRAK rovngZ s Gispéchem méfit prichody Mésice almukan-
taratem nékolika referentnich hvézd na cirkumzenitilu za dcelem urco-
vani efemsridového Sasu. Jedinou, av8ak vdinou nevyhodou je pro
tuto metodu nade zemBpisnd §ifka a zredtkovy thel piistroje, které
nedovoluji dostatc-cny pocet pozorovani.

Pokracuge se oviem 1 v srovndvacich studifch katalogu je treba
uvitat, %e tyto price se stdle vice opiraji o statisticky rozbor. Uvddime
zde BroscHEovu metodu pro uréeni systematickych rozdilt v poloze
hvézd rtznych katalogi.

Zvlastni kapitolu by mohly tvorit sovétské price, kterych je velkéd
mnoZstvi, jak na AGKS, tak na SRS, na nichZ se udastni observatote
Pulkovo, Nikolajev a Cerro-Calan v Chille. Déle nutno se zminit o pra-
cich na programu Sifkovych hvézd a PZT-programu v Pulkové. Zde byly
také dosud sestaveny 3 referenéni katalogy rektascenzi hvézd ziskané
z méten{ fotoelektrickym pasdinikem, které viechny dobfe zapadaji
do FK3. Z nich se sestavuje generdlnf katalog rektascenzi hvézd v SSSR
opirajici se o 150 000 pozorovanych priichodi.

Pohyb pélu z sitkovych méteni, respektive jeho spektrum, studoval
Frporov, Jasxov a GracoLEvA. Porpov pokracoval v svych analyzach
§itkovych pozorovdni pfi hleddani denni nutace. Rovnéz Kuracix a
KovBassuk nalezli v pozorovénich &leny denni, ale i ptilmésiéni nutace.
MerorToR odvodil amplitudy astronomickych kratkoperiodickych nu-
tacl z pozorovani zemskych slapt a potvrdil teorii modelt Zemé Jeffreys-
Vicente a Molodénského. Dovozuje, Ze k amplituddm kratkoperiodic-
kych nutaci nutno pfidat korekce, které lze ziskat z gravimetrickych
méfeni. SoLovEiva rozebird zavislost zmén korekce fasu na slapech,
které byly konstatovdny pii méfent pasdznikem s fotoelektrickym mikro-
metrem v Pulkové a Zikavej. ProtoZe se tento jev zda byti vétéi v Pul-
kové, usuzuje, Ze v polarmch krajich je vliv slaph vétsl. Z méfeni
zddnlivé rychlosti Sifeni radiovych oasovych signdltt mezi Tokiem a
Prahou zjistili ITrsima, SiBuTant a Prider tzky vztah mezi zddnlivou
rychlosti », a Wolfovym ¢islem 7

v, = 284,9 — 0,055(r — 100) km/ms .

Mezi astrometrickymi pfistroji se nevyskytnul Zidny zcela nové
konstrukce. Zato diléf &dsti byly podstatné upravoviny zejména za
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udelem auntomatického zdznamu. Tak napf. hodnoty &teni kruhti velkych
merididnovych pristroji jsou fotografovany a elektronicky vyhodno-
covdny. THoMAS analyzuje nékteré piistrojové chyby Danjonova astro-
labu, zejména teplotni zmény hranolu, a poddvd ndvrh nahradit jej
zreadly. BranNDT konal mnoho pokust s pouZitim ventildtoru v nevelké
vzdalenosti od pasdZniku a dospél k vysledku, Ze efekt vychodniho a
zéapadniho vétru byl téméf aplné potladen. Chyba korekee ¢asu jedné
fady klesla o tietinu, zatimco chyba priichodu jedné hvézdy se nezmé-
nila. Dick se zabyva studiem horizonzdlnich merididnovych kruht
v Pulkové, Ottavé a Porto. Tyto piistroje nejsou jesté v své konedné
fazi, ale pfesto se autor domnivd, Ze jsou to astrometrické pfistroje
budoucnosti.

2. NEBESKA MECHANIKA

Pokrok v nebeské mechanice je jiZ nyni bez pouziti samocinnych
poditath nemyslitelny. OvSem poéitact se vyuZivd nejen pii numeric-
kych vypoltech podle predem danych slozitych vzoreti, odvozenych
analyticky, ale stdle vice i pfimo pro vytvaleni téchto vzorch. V podstaté
jde o rozvijeni sloZitych vyrazi, které nelze pro éiselné vypodty piimo
pouzit, pledeviim pii poruchovych funkeich raznych typt.

Po prvnich pokusech v tomto oboru se tyto prdce tak rozsiiily, Ze
na kongresu TAU v Praze 1968 bylo témto problémiam vénovéno celé
kolokvium, organisované komisi nebeské mechaniky pii IAU. I odbor-
niky zde prekvapilo mnozstvi programovacich jazykt, pracujicich
s obeenymi analytickymi vyrazy stejné dobte jako s ¢isly. DEPRIT napt.
vytvofil algoritmy pro vypoéty rozvoji pii keplerovském eliptickém
pohybu, které pti pouziti metod dvojné aritmetiky jsou presné aZ do
tficdté mocniny vystiednosti.

Tyto problémy vyvstdvaji samoziejmé zvlasté u teorii pohyba umeé-
lych druZic, kde rugivé sily jsou velmi vyznamné a jejich vypoéty slozité.
ZANDAROV a CHARGCENKO vytvorili systém, jakym je mozno odvodit
analytické vyrazy pro poruchy elementét drah umélych druZic Zemé,
plsobenych nerovnomérnosti gravitaéniho pole Zemé. P¥i popisu gravi-
tatniho pole Zemé pomoct kulovych funkef ndm poéitaé d4 radu vyrazu,
analyticky popisujicich vliv jednotlivych &lentt v rozvoji zemského
potencidlu na rizné elementy drahy druzice. Tyto vztahy se mohou
porovnat s vysledky BrRuMBERGOVYMI, ktery provedl rozvoj poruchové
funkce pomoci Hansenovych koeficientt pro piipad tietiho rusiciho
télesa a zplodténi centralniho télesa.

Jistym meziélankem mezi normélnim vypoétem analytickych vzorei
a pouZitim poditade pro numericky vypocet je metoda, kdy potitac sice
podle predem danyeh algoritmi vypoéitiva jednotlivé éleny rozvoje
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poruchové funkce, ale nikeliv analyticky, nybriz pouze numericky.
Touto metodou, poprvé pouzitou SEHNALEM, vypodetl LAra kritko-
periodické poruchy elementt drah druZic, ptisobenych tlakem sluneéniho
zéfeni. Jeho vysledky jsou v naprosté shodé s vypoéty téchze poruch,
provedenych BarLIEREM numerickou integraci pohybovych rovniec.

Vazrtstajici presnost pozorovacich metod pro umélé druzice mé oviem
vliv i na dal§{ zvySené pozadavky na presnost teorii jejich pohybu.
V posledni dobé fada autori vénovala pozornost zvlasté vliviim jinych
nebeskych téles na drahy druzic. FrRICK si v8imd zvlasté pFipadu sta-
ciondrni druzice Zemé&, u niZ provddi podrobny vypodet regrese drihy,
plsobené spoledné zplodténim Zemé, Sluncem a Mésicem. Tyto tvahy
rozdifuje KoprAL na piipad umélé druzice Mésice.

Nutnost dalgich vyzkumt v oblasti mensich rudivych vliva v pohybech
umélych druzic vyplyva téz z prace Newtonovy, ktery se pokusil zjistit
slapové parametry a zpomalovén{ rotaéni rychlosti Zeme ze zmén sklonu
a délky uzlu drah poldrnich druiic. Nalezl nap¥. relativni zpomalenf
rotace Zemé mezi 16 az 21 v obdob{ 10! let. Pro svou teorii musel viak
vzit v ivahu i odpor atmosféry, tlak sluneéniho zéfeni pfimy i odraZzeny
od Zems, slapy atmosféry, gravitatni vlivy Slunce a Mésice a poruchy
vlivem zondlnich harmonickych v rozvoji zemského potencidlu.

Ve specidlnich pipadech kritickych sklond a komensurabilit je zaji-
mavé price S. KigkvucHmHO, ktery dokdzal, Ze tyto dva problémy jsou
v podstaté ekvivalentni. To vyplyvé jiz z klasickych praci CHaARLIERO-
v¥cH, jehoZ poznidmky na toto téma byly oviem &dsteéné zapomenuty
a zanedbany.

Problém ti téles je stdle predmétem intenzivnich vyzkumi. Perio-
dickd feSeni drah v okoli rovnovéZnych bodd v trojihelnikovém YeSent
omezeného problému tfi téles byla podrobné popsdna DEPRITEM a
HerNaARDEM. Kromé analytickych feSeni se zde téZz vyuZivd velmi
znadné samodinnych poditaét, kdy drihy &astic jsou vypoéitdiviny po
dlouhou dobu. To vede v disledeich k nachdzeni novych rodin periodic-
kych drah, pro které se teprve potom hled4 analyticky popis. Podrobné
vypoéty tohoto druhu provedl nap¥. ScHUTZ, ktery si vzal zcela kon-
kretni pripad pohybu umélého kosmického télesa v okolf Lagrangeova
libra¢niho centra L, v systému Zemé—Mésic. V dalsi, podrobnéj¥
praci, si v8im4 tentyZ autor vlivu ostatnich nebeskych téles na tento
pohyb.

To je v8ak jiz krokem ke studiu pohybt vice téles, kde se dnes jiZ
béing uiivd termin ,,omezeny problém étyt téles pro p¥pad, kdy stvrté
téleso md hmotu natolik zanedbatelnou, Ze svym gravitaénim ptsobe-
nim neovliviiuje pohyb zdkladnich t¥i téles. Tato zédkladni konfigurace
miZe byt oviem téz rizného charakteru; miZe odpovidat napf. raz-
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nym stabilnim FeSenim obecného problému tfi tdles, nebo Fefenim
omezenédho problému t¥{ téles. Ve druhém pfipadd popsali MoHN a
KEvorxiax alespoil omezujici podminky pro pohyb &tvrtého télesa,
nebot i pfes podstatnd zjednoduseni je i tento ,,omezeny* problém velmi
sloZity. A opét se vétSina autorl orientuje na zcela konkrétni piiklady;
SHI a FcrSTEIN tak Fefili tento problém pro pohyb télesa v systému
Slunce —Zemé —Mésic. Za stejnych podminek fesil ExrIcKE pohyby
takového télesa v blizkosti Mésice a zjistil, Ze pro zachovani stability se
téleso musi pohybovat v rozmezi 1837 do 4132 km od stiedu Mésice.

3. SLUNCE

Sluneéni ¢innost v roce 1967 vzriistala. Relativni éislo dosdhlo roéniho
priaméru 93,8 a nejvyssi primérné mésiéni hodnoty 126,4 nabylo v pro-
sinci. Rada autorti predpokliadd pro stdvajici cyklus nizsi aktivitu, ne
byla v pfedchozim. XanTarrs pfedpovédél maximum cyklu na Ffjen
1968 s pramérnym mésiénim relativnim éfslem 132.

V druhé poloviné roku 1967 a v roce 1968 probéhla fada dileZitych
védeckych zaseddni. Plendrni schiize COSPARu v Londyné, jedndni
v komisich XTII. kongresu TAU v Praze, symposium &. 35 o struktufe
a vyvoji sluneénfho aktivniho centra v Budapesti, zvldstni zaseddni
americké astronomické spoleénosti o sluneéni fyzice v Tusconu v USA,
symposium o vztahu sluneénich erupei a okolnim prostoru v Tokiu a
konzultativni schiize o heliofyzice v Postupimi tvofily zdékladnu pro
vzajemnd setkani a vymeénu nazort. Novy mezindrodni éasopis SOLAR
PHYSICS vychazejic! od roku 1967 v Holandsku podstatné rozsfiil
publikaéni moZnosti a informovanost.

Nepochybng nejvyznamnéjii udalost! bylo vyhodnoceni velmi Gspésné
akee Proton Flare Project, na niZ spolupracovaly nejvyznamnéjs
observatofe svéta. Souhrnny ptehled o ziskanych vysledcich z cervence
1966 vypracovali StMoN a SVESTRA. Vychédzeje z rozboru, ktery provedl
SvesTRA a podobnd Dopsowovi a HEDEMANOVA, nebyl vznik aktivni
oblasti, v ni% pozdé&ji (7. éervence) vznikla protonové erupce, piekvape-
nim. Vznikla totiz na mistd, kde se jiz dfive nékolikrat formovala aktivni
oblast podobného typu. Z hlediska piedpovédi erupeci je vyznamné
zjisténi FrRiEDMANA a KREPLINA, podle nichz jiZ den pfed erupei doslo
k bouflivému vzristu rentgenové emise méfené druzici SOLRAD 8.
V podstaté ke stejnému zdvéru na zdkladé nepifmych ddajti o ionosfé-
rické absorpei dosli KRrvsky a NEsTOROV. KRUGER se domnivd, Ze stu-
dium radiové emise na decimetrovych vindch pied erupei mlZe prispét
k objasnéni procesu kumulace energie a spoustového procesu sluneéni
erupce. Prabéh erupce v optickém oboru popsali McCaBE a CALDWELL
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a v radiovém oboru Exome, KaI, STEWART a WarRWICK. Rentgenovou
emisi zachytily druzice NRL-SOLRAD 8, EXPLORER 33 a 0GO-3.
Podatilo se ziskat i spoustu pozorovactho materidlu o energetickych
Zasticich, které s erupci souvisi. Rozbor vztahu mezi jejich intenzitou
a pfechodem hranice sektoru mezxplanetarmho magnetického pole pro-
vedl Svestra. Viechny poznatky ziskané pii akei PFP budou publiko-
viny ve zvld§tnim sborniku.

Méteni magnetického pole v oblasti pfed i po erupei se podatile na
Krymu. Szveryy tvedi, #e v intervalu 10—15 hodin, zahrnujicim
okamzik vzniku erupce, doslo ke zméné sméru podélné slozky vektoru
magnetického pole 0 90°. Souhlasi s tim i vysledky, jez studiem filamentii
ziskal Mo ITosa. BRUCRNER & WALDMEIER jsou plresvédéeni o tom, Ze
zmdny magnetického pole probghly i ve vertikalnim sméru a projevily
se vysokou koncentraci pole ve fotosféte na rozdil od chromosféry, kde
pole zhastalo malé.

Je velmi zajimavé, Ze protonové erupce nebyla provizena smytkovymi
protuberancemi. Ty se v oblasti objevily aZ o dva dny pozdéji, coZ ale
odporuje drive]sunu zjisténi, ]ez pubhko‘*al Bruzex, a naopak podporuje
domndnku, jejim? autorem je SvEsTka, e systém smyckovych protu-
baranc! je mnohem t8snéji svdzdn s konfiguraci aktivni oblasti nez se sa-
mobnou protonovou erupei. Otdzka piitomnosti smyékovyeh protuber-
ranci je dilezitd. OLsow a Luroupis i fada jejich pFedchtudett poukazuji
na to, Ze tvar téchto protuberanci a vypoétenych silotar magnetického
pole jsou podobné a smyékovd protuberance reprezentuje tudiZz konfi-
guraci magnetického pole nad aktivni oblastf, kterd hraje dileZitou
roli pii vystavbd modelu erupce.

Vytvoieni modelu erupce patii ke Kkliovym problémém sluneéni
fymky v uplynulych letech jsme byli svédky snah vydedukovat mecha-
nismus erapce piimo z pozorovani. STURROCK toto obdobi charakterizu]e
jako obdobi zkousek a omyli. Potiz spolivd v tom, Ze teorie musi vy-
hovovat jednak vnitfnim fyzikilnim a matematickym podminkim, ale
musi souhlasit i s pozorovdnimi. Vyhovét viem pozadavkim soucasne
se doposud nepodatilo, méme ale zato-v podstaté tii riizné modely ¢as-
tetné vyhovujici. Jejich zdkladni myslenky nejsou nové a vznikaly
zhruba v minulych patndcti letech. STURROCK se drii ndzoru, ze pii
erupei se uvolni energie nahromadénd postupné v magnetické konfigu-
raci, jak to jiz v roce 1960 predpoklidali Gorp a Hovre. Moinost lku-
mulace energie v bezsilovém poli studoval ScHMIDT a stabilitu takového
pole za podminek véleové symetrie zkoumal ANzER. STURROCK se k po-
depfeni svého modelu dovoldvé experimentdlnfho vysledku, ktery
obdrzel Rust. Ten na zdkladé magnetickych méfeni ve fotosféfe extra-
poloval pomoci ScamipTOvY metody tvar magnetického pole v koro-
ndlnim prostoru. Pro pfipad magnetické oblasti obklopené vétsi oblasti
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opatné polarity dostal potom dva systémy magnetickych silodar, které
v bod&, v némZ se mohou dotknout, maji opaény smér.

Konkrétng tato otdzka dotyku siloar opatného sméru m4 ale hlu-
boky fyzikadlni vyznam. Poprvé ji do astrofyziky zavedl v roce 1956
SwerT spolu s velmi primitivnim modelem erupce. Jeho koncepei
privedl k nejvétsi dokonalosti Kiivsky, ktery poloZil veliky diraz
na souhlas teoretickych piedstav a znimych pozorovacich fakta. Piesto-
Ze se jeho model od STURROCKOVY piedstavy lisi, princip anhilace pole,
resp. propojovéni siloéar v bodé dotyku opatné orientovanych magne-
tickych konfiguraci je pro obé reSeni spoletny a zdd se, Ze tvolf zdravy
zaklad pro sbliZeni obou koncepei.

ALFVEN a lidé kolem néj volili cestu, kterou jiZz v letech 1946 —48
nastinil GrovaneLLl. ALrvEN a CARLQVIST povazuji erupci za disledek
prerudeni elektrického toku v nadfotostérickém prostoru vlivem mistni
nestability. Dochédzi ke wvzniku prostorovych ndboji, které doddvaji
kinetickou energii elektrontim a iontm, s nimiZ se pii erupeich setkd-
vame. Experimsntdlné tento model podepteli MorrTOoN a SEVERNY,
kdyz zjistili velmi uspokojivou korelaci mezi jasnymi misty v erupei a
silnymi elektrickymi toky.

Rozbor pozorovdni protuberanci, které provedl VaLni¢ex, a vysled-
ky KRivsg#HOo, pokud jde o koronu nad aktivni oblasti protonového
charakteru, vytvireji slibné predpoklady, Ze bude moZné z mnoha
hledisek hypotetické predpoklady o magnetické konfiguraci nad témito
oblastmi provéfit i pfimymi pozorovanimi. Po této strdance je tedy model
erupce dosti tésné svdzdn s modelem protuberance i korony nad alktiv-
nimi oblastmi. Podstatou klidnych filamentt a protuberanci se zabyvali
KupErus a TaANDBERG-HaxsseN. Je zndmo, Ze tyto filamenty obvykle
lezi na neutralni éafe mezi dvéma magnetickymi oblastmi, jak naposledy
piesné zméril von KLUBER. VétSina autorl soudf, Ze filament leif
napii¢ magnetickych silotar spojujicich tyto oblasti. Siloédry tedy tvori
nosnou kostru. Na fadé film@ S. SmitHOVA a Ramspy ale piedvedli,
Ze vldkna chromosféry jsou s filamentem rovnobéind, a bude tedy
tfeba phvodni predstavu ponékud poopravit. PHiméd méfeni magnetic-
kych poli uvniti takovych filamentt a protuberanci, jak ukézali Rusr,
To$pa a OBRIDKO i fotograficky TanDBERG-HaxsseEx a Harvey, udd-
vaji hodnoty poli, které jsou vys§i, nez by se dalo éekat, a jsou tvoreny
patrné konfiguraci pole uvniti filamentu. O sloZitosti vnitini strultury
filamentd i erupci a o pravdépodobné rotaci celé konfigurace podél
podélné osy referoval v Budapesti Omvax. O magnetohydrodynamické
poméry v podobnych magnetickych konfiguracich projevili zdjem
MAYER a ScHMIDT & vypracovali dokonce i nékterd kvantitativni kritéria.

Podle TanBERG-HANSSENA je pozoruhodny vztah aktivovanych fila-
menth a erupel, které na stejném misté zakritko (asi 30 min.) vznikly.
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Podobné pozorovdni mohou totiz naznadit velmi nad&jnou cestu k vy-
svétleni mechanismu erupci. HYDER tuto skutetnost studoval a dospél
k presvéddeni, Ze existuje velmi tésny vaztah mezi aktivaci filamentu a
bezprostiedné poté vytvolené jasné eruptivni oblasti. V této souvislosti
je nutné uvést hypoteticky model erupce, ktery diskutoval PNEUMAN.
Uvazuje moZnost, Ze erupce miZe byt phsobena prudkym uzavienim
silodar magnetického pole nad erupel a pteruSenfm normdlniho odtoku
energie od povrchu do korony. Toto je novd mySlenka pouZitelnd i pro
ostatni modely.

Stélym problémem je ale skuteény tvar magnetického pole v korong,
o jehoz méfeni se nedd zatim Fei nic pozitivntho. Prvni krok udélali
NeEWKIRK, ALTSCHULER a HaARVEY, kdyZz extrapolovali magnetické pole
naméiené ve fotostéfe do vnitini korony. Zjistili velmi dobrou korelaci
mezi vypodtenym tvarem smyéek magnetickych siloéar a strukturou
vnitfni{ korony v bilém svétle, jak se ji podatilo vyfotografovat pii
tiplném zatmnéni 12. listopadu 1966 v Bolivii NEWKIRKOVI. Je to hlavné
z metodického hlediska velmi uzitetny vysledek: potvrdil, Ze metoda
vypracovand na zdkladé GoLpovy mySlenky ScEMIDTEM a zdokonalend
pro aktivni oblasti SEMELEM, md ve sluneéni fyzice své misto.

Je pochopitelné, Ze kvalita zdvért o koroné na zakladé téchto metod
je silnd z4visld na hloubce poznatkit o pomérech ve fotostéfe a chromo-
sféie. NEWEIRK a HARVEY studovali zdvislost tvaru poldrnich paprski
na jemné struktuie magnetického pole. Tvar paprskit se méni podle toho,
jsou-li chromosférickd jadra pole co do polarity shodnd nebo opaéni.
Velmi podobnou otdzkou se zabyval i SYRoRra, kdyZ hledal statisticky
vztah mezi rozméry supergranuli a vzddlenostmi tpati filamentu.
Ukazuje se, Ze tyto vzddlenosti jsou rozdilné v aktivnich i klidnych
oblastech.

Na zikladé pozorovéni emisnich éar Fe IX a Fe XVI v ultrafialovém
oboru na druzici OSO-1 studoval poméry v koroné nad aktivni oblasti
Nrvpert. Vytvoril fyzikdlni model korony, stanovil maximdlni elektro-
novou teplotu v koroné nad aktivnimi oblastmi na 4,0 x 10°°K a
zhodnotil vzrast elektronové hustoty béhem aktivniho procesu.
ScEMIEDER a kolektiv ukézali, e pomér intenzit ar Ni XV 67024 a
8024 A je k elektronové hustoté v korondlnich kondenzacich mnohem
citlivéjsi nez Fe XIII, jejichZz vhodnosti dfive diskutovali PrrcHE a
DumonNT.

v

Vztah mezi chromosférickou aktivitou a radiovymi vzplanutimi &.
IIT byl predmétem zdjmu Zirina a WERNERA. Nalezli, Ze kaidému
takovému vzplanuti odpovidd zjasnéni aktivni oblasti v H,, ale ne kazdé
zjasnéni produkuje vzplanuti. Mnohem obecnéji pohled na tuto otdzku
vzdjemnych vztahit chromosférické aktivity a radievych efektt pojal
FoxkER, pocateéni frekvenci vzplanuti ¢é. III sledoval MALVILLE.
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Vlastnosti center produkujicich $umovy tok na 408 MHz popsal CLEvA-
LIER & na zdkladé pozorovdni na 17 GHz p¥ pouziti miizkového inter-
ferometru uréili TsucHIA & NAGAVE, Ze zdroj pomalu se ménici kompo-
nenty radiového zdfeni je na této frekvenci opticky tenky.

Z hlediska pochopeni podstaty sluneénfho magnetismu je velmi
podstatnd otdzka vztahu rychlostnich a magnetickych poli ve fotosfére
a chromosféfe. Podle dfivéjsich zdvértd, jez publikoval Bumea a Ho-
WARD, soustfeduje se magnetické pole ve fotosféfe do prostorn mezi
supergranulemi. CrLARK a JOHNsON se pokusili vypracovat teoreticky mo-
del takové supergranule a zachytit v ném vyvoj magnetického pole pro
pripad absolutné vodivého prostiedi i pro ppad konetné vodivosti.
Otdzka vodivosti je zde velmi daleZitd a nedd se Tici, Ze by byla doposud
uspokojivé fesena. Rozborem vodivosti v oblasti sluneénich skvrn se
zabyval OsTER a poukdzal na prekdiky spocivajici hlavné v nedostatec-
né znalosti Géinnych prtfezit atomi. :

Jiz nékolik let je zndma skutetnost, Ze éim vEtl je rozliSovaci schop-
nost magnetografii, tim intenzivnéjsf rdd magnetickych poli lze mérit
a detekovat. Zdé se, Ze méfici technika magnetografu s rozlienim 2—35
obloukovych vtefin dosdhla uréitého mezniku. Howarp na Mt. Wilsonu,
DeusNER na Capri a SEVERNY na Krymu totiZz experimentdlné zjistili,
%e v magnetickém, a hlavné v rychlostnim poli se objevuji pravidelné
oscilace s dobou kmitu 1—5 s, které jsou prelozeny na oscilace s dobou
kmitu 300 s. Problém spoéivd v tom, Ze se zatim nedd uspokojivé Fici,
zda piiéina oscilaci je pfimo na Slunci, nebo je dasledkem néjakého
metodického efektu. Ve snaze vylouéit vliv atmosféry délali Howarp
a LivivesToN soubéind pozorovéani téze oblasti na Mt. Wilsonu a
Kitt Peaku a dali prednost sluneénimu pivodu. LiwiNnasToN sdm ale
nakonec shrnul problémy a pfedloZil je k 8iroké diskusi.

Nejjemnéjsi strukturou pole se doposud zabyval SEEELEY; podafilo
se mu mimo aktivni oblasti v oblasti o priméru 500 km zjistit pole né-
kolika set gaussti. V malych pdrech se rovnéZ StESENKOVI podatilo
nalézt vysoké intenzity pole kolem 1400 gauss.

Zajimavym poznatkem je zjiStént jemné struktury magnetického pole
uvnitt skvrny. Intuitivnd to bylo moZné ofekavat jiz tehdy, kdyZz se
nalezla granulaéni struktura umbry. Nyni k tomu pfispély i nékteré
faktické otdzky publikované BrcKERSEM a ScHROTEREM. Podobné na
pitklad z roz§tépu s-komponenty v Zeemanové tripletu usuzuji na dvoji
strukturu ve skvrnd MocILEVSKI & OBRIDKO.

Pomé#riim uvnité skven se vénoval BumBA. Zajimavé je zjisténi, Ze
u malych a mladych skvrn existuje Evershedtv efekt, v ném# smér
pohybu sméfuje dovnitt skvrn. Teoreticky se Kvershedovym efektem
zabyvali ALTSCHULER, NAKAGAWA a LILLIEQUIST, ktef{ poéitali pro oso-
vé symetricky a mnestlafitelny model rozloZeni magnetického pole.
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Kvalitativné podstatu tohoto jevu na zdkladé studia profilu spektral-
nich &ar fe$ili MarTBY a IRIKSEN a povaiujl je] za dusledek Siveni
akustickych vin kolmo k magnetickym silocaram.

Na rozvoj diskus! o rozloZeni a periodicité sluneéni aktivity mél velky
vliv objev sektorové struktury meziplanetdrntho magnetického pole,
ktery se podatilo prosadit NEssovi a Wincocrovi. Na zdkladd méfeni
na druZicich Mariner 2 a 3 1 IMP-1, 2 a 3 ve vzdalenosti 1AJ v oblasti
drahy Zemé se ukdzalo, Ze magnetické pole v meziplanetirnim prostoru
nemd pouze smér od Slunce. ale v uréitych sektorech i smér opaény.

V souvislosti se sektorovou strukturcu pole nalezli Bumea a Ho-
wARD i ve fotosféfe pravidelné rozdéleni polarit jejichZ rozloZeni se
zachovavd po dobu nékolika otoéek. Doba rotace magnetického pole
kolem rovniku je 27 dni v oblastech s heliografickou &ffkou vy$8 ne#
40° je 29 dni. Zd4 se tedy, Ze existuji dva systémy rozloZeni poli, kters
spolu spojité interaguji

Do jaké miry tyto pravidelnosti souvisi s aktivitou protonovych
erup01 studoval SvesTrA. Podafilo se mu nalézt na Slunei mista, v nich#
-je vyskyt erupei velmi pravdépodobny na rozdil od mist, kde je zcela
nepravdépodobny. Podobnou pifpravou materidlu pro prognesu aktivity
se zabyvaly Dopsonovd a HepmemaxovA. BumBa a Howarp dalonce
jiz shrnuli podminky, na nich? je mozné o podobné prognézy se pokusit.

V uplynulém roce byly observatofe obohaceny o nékteré nové pii-
stroje. KinrenuuUuER na Capri ziskal Ffadu diileZitych poznatkl o kvali-
téch nového sluneéniho' teleskopu a novém magnetografu. Potieba
studovat magnetickd pole vedla k rozvoji magnetografit pro méfeni
celkového vektoru intenzity magnetického pole, které kromé pristroje
na Capri jsou hlavné v SSSR v IZMIRANu u Moskvy, Pulkové a Ir-
kutsku. Nékteré z nich mohou métit pole soutasné ve 2—3 rlznych
vyskdch sluneéni atmosféry. Novy magnetograf se podafilo opatiit
i pro Ondf"ejov

- Pro méfeni velmi jemné struktury madnetlckého pole navrhl novy
filtr BrCKERS.

Zvlastni koneepei maﬂnetografu instalovanou na Capri podle ndvrhu
Onmaxa popsal STENFLO; zd4 se, Ze je perspektivné vhodnd pro umisténi
na umélé druzici.

V SSSR se podafilo dokonéit vyvoj velikych koronograft. Existuji
zatim dva, na Kavkaze a v Irkutsku, maji pramér 53 cm a jsou to zatim
nejvetsi pistroje svého druhu na svété, U obou p¥istroja se v budouenu
poéitd s p¥ipojenim magnetografu pro vyzkum magnetického polevkorong.

Pro potieby sluneéni fyziky vypustili 5. 3. 1968 v USA druzici Ex-
plorer 37 (1968 — 17A, SOLRAD 9), kterd pracuje s kritkovlnnou
oblasti slune¢niho spektra a vysild systémem RTT. Jednou z p¥ijimacich
stanic bude i Ondiejov.
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Techniku fotografovani Slunce z raket v m&kkém rentgenovém zéteni
zvladdli UNDERWOOD a MUNEY, kterym se podafilo zkonstruovat novou
specialnf kameru pro tuto oblast.

Zd4 se, %e rok 1967 byl i meznikem pro né8 kosmicky vyzkum. So-
vétsky svaz prostrednictvim organizace Interkosmos podepsal s nadf
vlddou smlouvu o spoluprdci v kosmickém vyzkumu. Byla schvélena
koncepce a zapotaty vyvojové price na piipravé aparatury pro sledo-
vani kratkovinného (ultrafialového a rentgenového) zdfeni Slunce za-
hrnujicl v sobé rentgenovy a opticky fotometr i fotometr pro éiru L,.
Vsechny déeskoslovenské pifstroje budou instalovény na sovétskych
druzicich a vypustény na sovétskych kosmodromech.

4. MESIC A PLANETY

Vyzkum sluneéni soustavy postupuje rychle vpied, pficemZ pribyva
stile vic idaji z druzic a kosmickych sond. Pozemskd pozorovani jsou
tedy doplfiovdna méfenimi a experimenty zblizka. Vedle optickych
metod se uplattiuji rostouci mérou metody pasivni i aktivni radioastro-
nomie, které se v poslednich letech velmi zdokonalily. MnoZstvi nahro-
" madénych dat ddvd dobré pifedpoklady pro to, aby teoretické analyzy
piechdzely od kvalitativnich ke kvantitativnim vysledkiim.

"Mésic. K péti umélym druzicim Mésice z r. 1966 piibyly v r. 1967
daldf 8ty¥i, a to Lunar Orbiter 3—5 (4. IL., 4. V., a 2. VIIL.) a Explorer
35 (19. VIL.). Explorer 35 je prvni mésiéni satelit typu Lunar Explorer.
Na rozdil od Orbitertt neprovidi piimy vyzkum Mésice, nybrz mér{
vlastnosti plazmatického pole okolo Mésice. Bylo zjidténo, Ze okolo
Mésice nevznikd rdzovd vlna sluneéniho vétru jako okolo Zemé, coZ
svédél o tom, Ze Mésic nemd zddné radiadni pdsy a prakticky Z4dné
magnetické pole. Stin korpuskuldrniho zdfeni Slunce za Mésicem
deformuje meziplanetarni magnetické pole. Na zdkladé snimka péti
druzic Lunar Orbiter byla sestavena v USA velmi podrobnd mapa
odvricené strany Mésice (Lunar Farside Chart) v méfitku 1 : 5 000 000.
Ptivodni snimky z Orbitert vSak obsahuji podrobnosti odpovidajic
méfitku stokrat vétdimu. Mezi zajimavé podrobnosti patii napt. sva-
livél se balvany o rozmérech nékolika metrii, které zanechaly za sebou
viditelné stopy v pomérné mékkém a sypkém mésiénim povrchu.
V SSSR vysel druhy dil Atlasu odvricené strany Mésice, zpracovany
na zdkladé materidltt Luny 3 a Zondu 3. Je zde zachyceno pies 3300
tutvart. Akademie véd SSSR podala ndvrh na pojmenovéni 150 z nich.
Na prazském kongresu Mezindrodni astronomické unie bylo rozhodnuto,
ze oficidlni nomenklatura Gtvartt na odvrdcené strané Mésice bude
schvdlena az na prfi§tim sjezdu Unie v r. 1970. V soucasné dobé jsou
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v proudu kartografické préce, které maji upfesnit sit soufadnic na od-
vracené strand Mésice. Prozatimn{ sit americkd a sovétskd jsou navzd-
jem posunuty o ndkolik stupiit. Z dopplerovskych méfeni Orbiteru 1 a 2
odvodili MULEOLLAND a SJoGREN vzddlenost Mésice a jeji zmény s pres-
nosti na 0,1 km.

K tfem tspésinym mékkym pristdénim na Mgsici v r. 1966 pfibyla
v nasledujicim roce t¥i daldi: Surveyor 3 (20. IV.) v Ocednu Bouii
(A =2331"W, = —294°, Surveyor 5 (11. IX\) v Mofi Klidu
(23,25° £ ,+1,45°) a Surveyor 6 (10. XI.) v oblasti Sinus Medii (1,48°W,
40,47°). Mechanickym zarizenim na sondé Surveyor 3 bylo vyryto do
mésiéni pliidy nékolik brizd. Prokdzalo se, Ze v misté pristdni sondy je
pomérné pevny terén bez silnéjsi prachové vrstvy. Nosnost pudy lze
odhadnout na 350 000 dyn/em?, soudrznost na 102—10% dyn/em?. Vy-
sledky sondy Surveyor 3 potvrdil i pokus se zvifovdnim povrchu po-
moef trysek Surveyoru 5. Tato sonda provedla prvni chemickou analyzu
mésiéni pady pomoei x-zdfide. V tomto vyzkumu pokraéoval i Surveyor
6, ktery uskuteénil také prvni pfemisténi na Mésici na povel ze Zemé, coz
umoznilo stereoskopické snimky. Predbéiné vysledky chemické analyzy
provedené Surveyorem 5 svédéi o tom, Ze zkoumany vzorek mési¢ni
pidy mad. sloZeni podobné pozemskym ¢&ediétim: O 53—63%,; Si 15,5 az
21,5%,; 8, Fe, Co, Ni 10—-16%,; Al 4,5—8,5%,; mens{ mnozstvi Mg, C,
Na a prvki tézsich nez nikl. Soubéiné provedend magnetickd méteni
ukazuji na nizky obsah Zeleza. Pfi redukei chemické analyzy Surveyoru 6
je pfihlizeno k ddajtim cislundrni sondy Explorer 34 o sluneénim korpus-
kuldrnim zdfenf.

Hopmanx na zdkladé podrobné analyzy méfeni riznyech autort se-
stavil katalog absolutnich vysek pro vice nez 1000 objektt na povrchu
Mssice. Stredni chyba jednotlivé vysky 41,3 km je pomérné velkd.
Ukédzalo se, ze tvar Meésice je prakticky presné kulovy, s presnosti
+0,5 km. Tento vysledek je ve shodé s redukei pohybu Orbitert, pro-
vedenou GoupaseM a KoPALEM, ktefi rovnéZ nezjistili zddné slapové
protazeni Mésice ve sméru k Zemi. Polomér Mésice podle Hopmannovy
studie je 1738,0 km. Mofe jsou v praméru o 0,8 km niZe, pevniny
o 0,8km vySe a 989, vSech zméienych vySek je v rozmezi 46km
od této hladiny. LEBEDINSKIT zpracoval spektrofotometrickd méient
stanice Zond 3. V ultrafialové oblasti 0,2—0,3 4 je albedo velmi nizks,
pouze 0,01. Vyjimku &ini oblast okolo 2450 A, kde je albedo ztetelns
vy&8. Lze to patrné nejlépe vysvétlit fluorescene! povrchu vyvolanou
sluneénim vétrem. V infradervené oblasti 3 —4 ¢ md naopak Mésic vy-
solé albedo 0,8 —0,9. Okolo 3,6 4 se pozoruje Siroké minimum odrazivosti.

Planety. V planetdrni spektroskopii se zaéing uplatnovat nové inter-
ferentni technika, pfi niz se fotometrickd méfent interferenénich prouz-
kit po¢etné (pomoci samodinného poditade) transformuji v pritbéh inten-
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zity ve spektru zdroje, z néhoZ byly interferentni prouiky ziskiny.
KureER pouzil této metody k ziskdni infradervenych spekter Marsu a
VenuSe o vysoké disperzi. Zjistil takto napf., Ze obsah vodni pary nad
oblaénou pokryvkou Venuse je velmi nizky.— odpovidd sloupeci vody
o tloustce pouze 1 . Cowwms zjistil pii téchto vysokych disperzich
v infraderveném oboru izotopovou strukturu éar CO, a HCI ve spektru .
Venuse. V témie spektru zjistil té2 HF a ve spektrech Venuse i Marsu
mnoho dar CO. Interferenéni spektroskopie je velmi vyhodns pro zisk
svétla (nenf tfeba uZivat dzkych 8térbin), vysokou rozliSovaci schopnost
a také proto, Ze zde nedochdzi k piekryvdni ¥ida jako u miiZzkovych
spektrografti. Rozpor mezi hodnotou astronomické jednotky odvozend
z radarovych méfeni Venue (149 598 000 —149 598 400 km) a nejlepsi
optickou hodnotou 149 527 000 + 7000 km, kterou odvodil v r. 1950
RABE analyzou pozorovéni planetky Eros, se podafilo odstranit. V pii-
vodnim Rabeové zpracovini byla objevena chyba. Novy rozbor pozoro-
véni Erose za obdobi 1926 —1965, ktery provedli RABE a FRANCISOVA,
vedl k upresnem celkové hmoty zemé a Mésice na 1:328 899 hmoty
Slunce, coz odpovida astronomické jednotce 149 598 000 km, v naprosté
shodé s radarovym uréenim. Nekolikaleté presné fotograﬁcké sledovéni
umélych druZic umoZnilo velmi dokonale popsat tvar a gravitaéni
pole Zemé. Pracovnici Smithsonianské astrofyzikalni observatofe od-
vodili z vice nez 160 000 piesnych poloh druZic pravotihlé geocentrické
soutadnice 12 pozorovacmh stanic rezmisténych po celé zemékouli a
128 koeficientts v rozvoji potencidlu zemského gravitaéniho pole. Defi-
nitivni vysledky jsou vztaZeny k referenénimu elipsoidu o hlavni polo-
ose 6378,165 km a zplo§téni 1 : 298,25. Pfesné méiftko poskytla radiovs
sledovani sond Ranger 6 —9 a Mariner 4, z nich# vyplynula hodnota pro
soudin gravitaéni konstanty a hmoty Zemé 398 601,3 + 1,0 km3/s2.
Srovndni pravofihlych soufadnic smithsenianskych a radiovych stanie,
ziskanych zcela nezdvislymi metodami, vedlo k primérnému rozdilu
24 m, co% svédéi o mimotddné spolehlivosti obou metod.

Vseobeené byla jiz prijata siderickd rotacéni doba Merkura 58,64624
(tj. presné 2/3 siderické obéZné doby), kterd byla plivodné odvozena
z radarovych pozorovani v r. 1965. Rozpor mezi touto hodnotou a az
dosud uzndvanou synchronnosti rotace s obéhem vedl k nutnosti revize
dosavadnich vizudlnich pozorovdni. Provedli ji nezdvisle Dorrrus
s CAMICHELEM ve Francii a CRUTRSHANK s CHAPMANEM v USA. Ukazuje
se, #e z pozorovani skuteéné plyne novd hodnota rotaéni doby s chybou
nekollka mélo setin dne.. Pfi¢ina, proé d11ve3s1 pozorovatelé dospéli
chybné k synchronni rotaci, thkvi v tom, Ze po dvou Merkurovych slu-
neénfch dnech, které se rovnaji 6 dntm siderickym a téméf piesné
3 synodickym obéhtm Merkura (coz je pravé interval mezi pifznivymi
pozorovacimi podminkami), vidime stejné oblasti planety ve stejné fazi.
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Proto pozorovatel, ktery vyuZivd pouze pifznivych elongaci, vidi po
nékolik let stejné Gtvary na stejnych mistech. Teprve asi po 6 letech
se obraz povrchu pomalu posouvéd. ANTONIADIHO mapa Merkura byla
sestavena prdvé z pozorovani v intervalu'b let. MORRISSON a SAGAN po-
¢itah otekdvanou zménu povrchoyé teploty Merkura, pficemz vychdzeli
.z novdé uréend rotadni doby a ze zmény sluneéniho osvitu vzhledem
k excentricitd drahy. Porovndni vypoétl s naméfenymi teplotami na
vindch 3,4 a 19 mm vede k zdvéru, Ze tepelnd vodivost povrehového
materidlu je velmi nizkd, podobné jako u Mésice.

Nejintenzivnéj$l vyzkum se u planet soustiedil na Venusi a na Mars.
Po tspéiném letu Marineru 2 v r. 1962 byly ziskdny nové cenné infor-
mace o Venusi od dvou dal&ich sond. Sovétskd Venera 4 dosihla povrchu
Venuse 18. X. 1967. Béhem priletu atmosférou planety byly zméteny
tyto parametry: obsah CO, 90—95%, O, 0,4—0,8%, H,0 0,1-0,79%
(voda je kondenzovéna v oblaéné pokryvee, v dolni atmosféie chybi).
Atmosféra VenuSe obsahuje asi téZ malé mmoZstvi argonu a daldich
neteénych plynt, dusik vSak nebyl zjistén. Tlak u povrechu éinf 15—22
atm., teplota 280°C. Sonda dopadla na neosvétlenou polokouli Venuse
nedaleko rovniku a termindtoru. Americky Mariner 5 prolétl 19. X.
ve vzddlenosti asi 4000 km od povrchu Venuse. Na rozdil od Venery 4
registroval v atmosféfe planety malé mnozstvi dusiku a také slabé mag-
netické pole, o intenzité nejvyse 0,03 zemského pole. Radiadéni pdsy
viak nebyly zjidtény. V atmosféte byl zjistén predeviim CO, (75—859,),
avsak zddny kyslik. Ddle byla registrovéna jasnd vodikovd koréna a po-
larnf zéfe nad neosvétlenou polokouli. Rédiové signdly Marineru 5 svédéi
o existenci husté, avsak pomérné tenké ionosférické vrstvy nad osvétle-
nou polokouli. Rozpor mezi opticky a radarem urcenou periodou rotace
Venufe trvd. DycE a PETTENGILL potvrdili novymi radarovymi urée-
nimi retrogradni rotaci o dlouhé periodé (244,39) pro pevny povrch pla-
nety. B. A. SMiTH naopak zase potvrdil ze snimkd v ultrafialovém oboru
rychlou retrogrddni rotaci (necelych 5 dnf) pro obla¢nou pokryvku.
Guivor odvodil z interferometrickych spektrilnich méfenf rotaénf
rychlost na rovniku 110 4+ 8 m/s, ¢emuz odpovidé zpétng rotace o periodé
4,1 + 0,7 dne pro oblaénou pokryvku. MoroWITZ a SAGAN upozoriiuj
na to, Ze podminky v niz8ich vrstvdch mrakd Venuse se velmi podobaji
podminkdm na Zemi a umoziiuji existenci makroskopickych organisma,
které by se udrzovaly ve stdlé vySce pomoci jakychsi vodikovych mé-
chyikt. Vodik se miZe produkovat fotosyntézou z vody. PorrAck a
SacaN analyzovali ztemnéni disku VenuSe na viné 19 mm podle méfent
sondy Mariner 2 za pfedpokladu sklenikového modelu (teplota povrchu
~700°K). Ukdzali, Ze ani smés CO,—N,, ani vodni péra, ani aerosol
absorbujiciho prachu nesouhlasi s méfenimi Marineru 2. Dal§ omezeni
modeli atmosféry poskytuji radarovd méreni na viné 3,6 cm. Za pred-
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pokladu malé atmosférické extinkee z nich plyne nizks dielektricksd
konstanta povrchu planety (¢ ~ 1,45). V tomto piipadé lze vysvétlit
opacitu atmosféry samotnou obla¢nou pokryvkou, sloZenou nejpravdé-
podobnéji z vodnich kapek. Mezi osvétlenou a neosvétlenou polokouli je
teplotni rozdil vice nez 100°K, coZ je v souladu s fdzovymi efekty
radiového zdfeni 3 a 10 cm. Jsou-li v8ak radarovd méfeni 3,6 cm ovliv-
néna atmosférickou extinkei, lze brat ¢ ~ 3,6, a opacita je ddna smise-
nym modelem, nejspie spojité rozloZenymi rozptylujicimi ddsticemi
prachu a vrstvou absorbujicich mrakd nebo rozptylujicich ¢dstic. Pro
tlakk na povrchu odvozuji autoti horni mez 16— 150 atm. (podle obsahu
CO0,), pro obsah vodnich par horni mez 640 g/em2. I po vyvriceni iono-
sférického modelu atmosféry Venufe jsou éinény pokusy o netepelny
vyklad rddiového zifeni VenuSe. Napi. PLUMMER a STRONG pfipisuji
toto zdieni elektrickym vybojim mezi ¢dsticemi v mracich. PoLLACK a
Sacan provedli kriticky rozbor tohoto modelu pro rtizné zdroje opacity,
dielektrické konstanty, povrchové teploty a jiné parametry, dospéli
viak k vysledkim, které nesouhlasi s méfenimi Marineru 2 na viné
19 mm. Dosavadni udaje tedy mluvi ve prospéch sklenikového modelu.

Na Lowellové observatori a v Meudonu byla zfizena dvé svétovd
centra pro planetdrni fotografii. V centru na Lowellové observatofi byl
zapotat s pomoci specidlntho projektoru obsahly vyzkum obla&nosti ng
Marsu na podkladé vice nez 5000 desek od r. 1903 do dneska. Zejména
jsou studovany rychlost vétrt a pohyby mrakd. Vyhodnoceni snimké
Marsu, ziskanych Marinerem 4, bylo uzavieno koncem r. 1967. Bylo
objeveno mnoho d¥ive nerozliSenych povrchovych detailt a zjisténo, Ze
podet krdtert na Marsu je trojndsobny, neZ se zjistilo pfi prvni prohlidce
snimkd. Kriterové valy na Marsu jsou méné strmé neZ na Mésici a do-
sahuji vyfek do 800 m. NASA plinuje dalsi lety Marinera k Marsu v r.
1969 a 1971 (s vytvorenim umélé druzice Marsu), ddle pak v r. 1973 a
1975 lety Voyager s mékkym pFistdnim. V r. 1972 a 1973 se pldnuji
ttyrl lety Marinert k Venusi a poprvé také k Merkuru. Sacan a V-
vERKA soudi, Ze ionosférické vrstvy zjisténé pii zdkrytu Marineru 4 ve
vydkach 95 a 120 km v Marsové atmosféie jsou vytvofeny ionizaci
slunednimi protony. PoLrack a Sacax studovali podrobné fyzikdlni
parametry, které ovliviuji fotometrické a polarimetrické vlastnosti
pevnych ldtek, a srovnali laboratorni méfeni s pozorovédnim Marsu.
Vyvozuji, Ze svétlé i tmavé oblasti na Marsu jsou pokryty jemnym
prachem velmi podobného chemického slozeni. Hlavni slozkou je goethit
(Fe,0, . H,0). Ve svétlych oblastech je primérny rozmér édstic 25 p,
v tmavych 100 y, resp. v obdobi ztemnéni 200 x. Je tedy sezénni ztemné-
ni pouze disledkem zmény prameérného rozméru &dstic bez chemické
zmény. Podle obou autorit md Marsova atmosféra podstatné mensi vliv
na fotometrickd a polarimetricks méfeni, nez se az dosud predpoklidalo.
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Maly kontrast v modré barvé je vlastnosti povrchu a nikoliv ptsobeni
atmosférického zamlzeni. SAcaN a Porrack v daldim studiu dokdzali
aplikacl zdkont hydrodynamiky, Ze sezénni zmény na Marsu lze vy-
svétlit -pisobenim vétru. Mensi, svétlejsi Cdstice se snadnéji prenddeji
vétrem nezli vEtSi, tmavsi. Ddle ve vysSich polohédch, kde je nizsi atmo-
sféricky tlak, jsou rychlosti vétru vyssi. Hlavni pfiéinou atmosférickych
pohybit jsou polednikové teplotni gradienty, které se méni s roénimi
obdobimi (denni zmény teploty maji na cirkulaci podstatné mensi vliv).
V letnim ‘obdobi je pomér Setnosti prachovych bouii na hordch a v niZi-
nich podstatné vy$si nez v obdobi zimnim. Proto jsou-ve vétrném letnim
obdobi drobné svétlé édstice odndSeny z vysin, které v dusledku toho
tmavnou. Naopak v niZindch drobnych, svétlych édstic ptibyvd, a proto
se stavaji svétlej§imi, predevéim na jiZni polokouli, kde vysiny zabiraji
znaéné procento plochy, a v 1ét¢ se z nich proto sfoukdvé do niZin mnoho
malych svétlych &dstic. Naopak v zimnim obdobi, kdy ¢etnost pracho-
vych boufi na hordch a v niZindch se vyrovnava, sndsf se i na horach
drobné svétlé astice a kontrasty mezi temnymi a svetlyml oblastmi se
opét snizuji. Tato teorie je v souladu s radarovymi méfenimi, podle
nichz temné oblasti jsou vySe poloZeny nez svétlé.

Na zikladé dlouholeté fotoslektrické fotometrie odvodil GEHRELS
welmi pi‘esnou dobu rotace planetky Vesta 5M20m31,6555. Rotace je
piimé, severni pol rotacni osy mé soufadnice o = 120d0m § = +76°.
Na rozdil od vétsiny planetek mé Vesta témeéi kulovy tvar, povwh
vak je nehomoaenm co do barvy i odrazivosti. Také albedo 0,5 je pod-
statnd vy3i ne# obvyklsd hodnota 0,07 u planetelk.

Zatim nejpresnéjsi uréeni hmoty Jupitera, 1 : 1047,387 + 0,004 hmoty
Slunce, s¢ podafilo O’HanNDpLEYOVI rozborem poruch pohybu planetky
65 Cybele, plisobenyech Jupiterem, v obdobi 1861 —1966. Dosud uzi-
vand Newcombova hodnota je 1:1047,355. Infradervensd fotometrie
Jupiterova satelitu Ganymeda béhem' zatméni vedla k zdvéru, ze m4
velmi malou tepelnou akumulaéni schopnost, coZ svédéf o nep¥tomnosti
atmosféry. Tento vysledek je zajimavy ve srovnédni s neddvnou fotometrii
msésicl Loa Buropy, na jejimz zdakladé se soudi, Ze tyto mésice atmostéru
maji. OWEN zjistil, Ze padsy v oblasti 7900 A, které pfed lety Dunmam
pripsal épavku, patfi ve skuteénosti metanu. RovnéZ Moroz hledal ve
spektru Saturna bezvysledn? pdsy épavku a soudi, Ze obsah épa,vku
musf byt mensf nez 50 em atm. Déile Owax identifikoval nékolik past
v oblasti 7500 A ve spektrech Urana a Neptuna jako metan. Je toho
nézoru, ze ohsah CH, v atmosférdch obou planet je vys$l, ne’ bylo az
dosud odhadovano. Vychézeje z empirického vztahu mezi hmotou a
rotaénim impulsem planet a z hodnot pro polomér a dobu rotace Pluta,
odvodil BroscHE, Ze hmota této planety je zhruba rovna hmoté Mésice.
Tomu odpovidd hustota 0,8 g/em?, podobnd hustoté Saturna.
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UMELE DRUZICE A KOSMICKE RAKETY
VYPUSTENE V R. 1967

0z. Nazev T i P Hy H v t
? m km km kg

1A* Intelsat 2B 11. 2,1 [1448,5 35563 36496 140 108 r.
B 2. stupernl rakety 28,8 92,0 241 511 4007 92 d.
C ulomek
D 3. stuper rakety

2A Thor Agena 14. 80,1 90,1| 180 380 |15007 19d.
B tlomek -

3A* | IDCSP 8 18. 0,1 [1329,6 33557 (33800 45 106 r.
B* | IDCSP 9 0,1 {1330,0 [33526 |33846 45 10%r.,
C* | IDCSP 10 0,1 {1330,7 |33579 33819 45 109 r.
D* | IDCSP 11 0,1 [1332,1 33606 (33847 45 108 r.
E* IDCSP 12 0,0 |1334,2 33608 33929 45 108 r.
F* | IDCSP 13 0,1 (1336,5 33656 (33978 45 108 r.
G* | IDCSP 14 0,0 |1339,5 33675 34077 45 105 r.
H* | IDCSP 15 0,0 [1343,0 33665 |34229 45 108 r.
I Transtage 9 0,17.1347,6 337127 34359?/1500°? 108 1.

4A Kosmos 138 19.1.| 64,6 89,2 191 273 | 40007 7d.
B rakets 64,6 88,3 183 201 | 15007 8d.

5A Kosmos 139 25. 49,7 88,0 144 210 ? 1,5 k.
B raketa, drdha podobné jako A 15007, 0,64d.
Cc ulomek

6A* | Essad4 26.1./102,0 | 113,5| 1328 | 1443 | 132 | 10¢r.
B raketa 102,0 | 113,7| 1344 | 1444 24 | 5000r.
C,D | dlomky

TA Atlas Agena 2. 102,9] 89,51 136-] 357_ 5007 9d.
B Agena D draha podobna jako A 7007 1,5d.

L

8A* Lunar Orbiter 3 4. selenocentrickd driha 385

B raketa Agena

9A Kosmos 140 g 51,7 88,3 165 218 | 40007 24d.
B raketa 51,7 87,8 148 187 | 25007 1d.

10A Thor Burner 8. 98,8 | 101,6| 796 868 1507 70 r.
B raketa 50
11A* | Diademe 1 8. 40,0 | 104,7| 557 | 1411 22,71 100r.

B raketa dréha podobné jako A 68 100 r.
C-N | dlomky
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0z, Nazev i i P H. H, 2 &
° m km km kg
12A Kosmos 141 8.2.] 72,9 89,7 205 316 | 40007 8d.
B raketa . 72,9 89,2 197 276 | 15007 8d.
13A Kosmos 142 14. 2.| 48,3 | 100,2 207 | 1336 4007 142d.
raketa 48,4 | 100,4 210 | 1346 | 15007 121 d.
14A* Diademe 2 15. 2. 39,5 | 109,0 589 | 1784 22.7 100 r.
B raketa dréha podobné jako A 68 100 r.
C-F | alomky
15A Thor Agena 22. 2.1 80,0 90,1 | 180 380 | 15007 17 d.
16A Titan 3 B Agena | 24, 2. | 107,0 90,0 135 414 | 30007 10 d.
17A Kosmos 143 27.2.| 65,0 89,5| 204 297 | 40007 8d.
B raketa 65,0 89,6 217 297 | 15007 10 d.
18A%* Kosmos 144 28. 2.| 81,2 96,9 574 644 ? 50 r.
B raketa 81,2 97,0 566 664 | 1500? 50 r.
C ulomek
19A Kosmos 145 3.3.| 48,4 | 108,6| 215 | 2118 4009 371 d.
B raketa 48,4 | 108,3| 213 | 2096 | 15007 273d.
20A* | OSO 3 8. 3. 32,9 95,5| 534 564 281 40 r.
B raketa 32,9 95,5 | 540 554 24 20 r.
C alomek
21A* | Kosmos 146 10. 8. | 51,4 89,2 177 296 | 60007 1d.
B pouzdro 51,5 89,2 | 175 294 — 8,6 d.
C pouzdro 51,5 89,2 176 292 —_ 8,4 d.
22A Kosmos 147 13. 3. | 64,6 89,4 195 301 | 40007 7.8 d.
B raketa 64,6 89,3 206 272 | 15007 8,8 d.
23A Kosmos 148 16.3.| 71,0 91,3 270 404 400? 52 d.
B raketa 71,0 91,3| 274 381 | 15007 29 d.
24A% | Kosmos 149 21. 3. | 48,4 89,8| 245 285 — 17 d.
B raketa 48,4 88,4 181 221 | 1500°? 3d.
C-T | dlomky
25A Kosmos 150 22. 3.| 65,6 90,0 204 350 | 40007 8d.
B raketa 65,7 89,6 191 324 | 15007 8d.
206A%* Intelsat 2C 23. 3. 1,4 |1434 |35687 (35771 1402 108 r.
B 2. stupen rakeby 28,8 93,0 242 610 4007 106d.
C 3. stupen Altair 28,7 | 669,8| 289 (37656 24
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Oz. Néizev T i P Hr Hy v t
2 m km Iem kg

27A Kosmos 151 24, 3.| 56,1 97,1 596 652 — 50 .
B raketa 56,1 97,1 594 653 | 15007 50 r.
C-D | dlomky

28A Kosmos 152 25.3.| 71,0 92,1 272 488 — 133 d.
B raketa 71,0 92,0 273 475 | 15007 58 d.

29A Thor Agena 30. 8., 85,0 89,4| 167 326 | 15007 18 d.

30A Kosmos 153 4. 4.| 64,6 89,3| 199 279 | 40007 8 d.
B raketa 64,6 89,1 210 250 | 15007 7d.

31A* | ATS 2 6.4.| 28,4 | 218,9| 178 11124 370 8.
B raketa 28,6 | 218,2| 149 (11092 7007 450 d.

32A Kosmos 154 8.4.| 51,3 90,5 183 223 | 60007 2 d.
B raketa 51,4 87,7 157 170 | 25007 2 d.
C ulomek

33A Kosmos 155 12. 4. | 51,8 89,1 193 272 | 40007 8d.
B raketa 51,8 89,0 194 260 | 15007 4d.
Cc dlomky

34A Seout 14. 4.| 90,2 | 106,6 | 1053 | 1083 60? 1000 r.
B raketa Altair 90,2 | 106,6 | 1052 | 1083 24 | 1000 r.
C-D | dlomky :

35A* | Surveyor 3 17. 4. 995
B Centaur 12 velmi excentrickd dréha

36A* | Essa b 20. 4.1102,0 | 113,6| 1361 | 1423 145 10%r.
B raketas 102,0 | 113,61 1261 | 1423 24 | 5000 r.
C-D | ulomky ’

37A* | Sojuz 1 28. 4.| 51,6 88,5| 198 211 | 6000? 1d.
B raketa 51,7 88,4 185 211 | 25007 2 d.

38A* | San Marco 2 26. 4. 2,9 93,9 217 738 129 171d.
B raketa 3,2 93,5 204 710 24 33d.

39A* Kosmos 156 27.4.! 81,2 97,0 593 635 50 r.
B | raketa 81,2 | 97,2! 576 | 674 | 15007 50r.

40A* | Vela 7 28. 4. 33,1 |6671,8 '107337(114612| 330 106 r.
B* | Vela 8’ 33,1 |6671,8 i107337/{114612| 330 100,
C* | ERS 18 32,8 |2829,6 | 8604 |111229 9 10r.?
D* | ERS 20 32,8 |2829,6 | 8604 1111229 9 108 .7
E* ERS 27 32,8 [2829,6 | 8604 |111229 9 108 r.?

Transtage 10 15007

F

draha podobné jako I
I | |




Oz. Néizev T i P Hr H, v t
° m km km kg

41A%* | Lunar Orbitar 4 4, selenocentrickd dréha 385
B raketa Agena

42A%* Ariel 3 5. 80,2 95,7 497 608 89,8 10 r.
B raketa 80,2 95,8 494 619 24 2r.
C,D | ulomky

43A Thor Agena 9. 85,1 94,4 200 777 | 1000? 65 d.
B pouzdro 85,1 98,4 555 809 607 20 r.
C alomek

44A Kosmos 157 12. 51,3 89,6 249 262 | 40007 8d.
B raketa 51,8 89,4 234 260 | 15007 12 d.
C-E | alomky

45A Kosmos 158 15: 74,1 | 100,3 738 810 200 r.
B raketa 74,0 | 100,2 732 847 | 15007 200r.
C tlomek

46A Kosmos 159 16. 51,6 |1174,2| 350 (60637 20 r.?
B raketa 51,8 90,8| 203 431 13 d.

«C druzice 51,7 90,5 | 208 395 17 d.

D-F| ulomky

47A Kosmos 160 LT 49,7 87,6 160 160 5 0,8 d.
B raketa dréha podobnd jako A 15007 0,8d.

48A Scout 18. 89,6 | 107,0| 1074 | 1105 507 1000 r.
B raketa Altair 89,6 | 107,0| 1073 | 1106 24 | 1000 r.

49A Kosmos 161 22, 65,6 89,7 201 321 40007 8 d.
B raketa 65,6 89,5 195 301 | 15007 6 d.

-50A raketa Agena D | 22. 91,5 88,8 135 293 700°? 8d.
B pouzdro 91,5 88,4 148 240 5007 5d.

51A* | Explorer 34 24, 67,2 16846,1 | 242 214383 75 3r.?

(IMP 5) “

B 3. stupen rakety draha podobnd jako A 24 3r.?
(¢} 2. stuperl rakety ’ dréha nezndms 3507 6m.?

b2A* Molnija 1E 24. 64,9 | 717,5] 1174 {39785 | 1000? 4,5r.
B raketa 64,9 90,9 197 438 —_ 11 d.
C druzice 64,8 91,3 203 472 — 22 d.
D-E| ulomky
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Oz. Nézev o 4 % » Hr H, ) ¢
° m km km kg
53A raketa Agena 31. 70,0 | 103,4| 914 928 7007 1000 r.
B Thor Agens 70,0 | 103,6| 919 934 2,5
Cc Thor Agena 70,0 | 103,4| 915 | 929
D Thor Agena 70,0 | 103,4| 915 | 929
E Thor Agena dréha podobnd jako A
F Thor Agena draha podobnd jako A
G Thor Agena driha podobnd jako A
H Thor Agena drédha podobnd jako A
J Thor Agena dréha podobnd jako A 1,5
54A Kosmos 162 1 51,8 89,2 196 275 | 4000°? 8d.
B raketa 51,8 88,2 159 211 | 15007 3d.
C tlomelk
55A Atlas Agena 4. 104,9 90,6 149 456 5007 7d.
B raketa Agena 104,9 90,3 143 436 7007 1d.
56A Kosmos 163 5. 48,4 93,1 244 611 4007 129d
B raketa 48,4 93,0 254 594 | 15007 99 d
57TA Kosmos 164 8. 5,6 89,5 185 317 | 40007 6 d.
B raketa 65,6 89,4 197 290 | 15007 9.d.
Cc dlomek
58A* Venera 4 12, 51,8 87,9 162 188 | 1106 1,8d
B druzice 51,8 88,3 173 212 —_ 0,8d
C raketa 51,8 88,3 173 212 — 0,8d
D ulomek
59A Kosmoé 165 12. 81,9 | 102,1 198 | 1515 4007 217d.
B raketa 81,9 | 101,9 197 | 1498 | 15007 142 d.
60A* | Mariner 5 14. 245
B raketa Agena
61A Kosmos 166 16. 48,4 93,0 2387 604 4007 131d.
B raketa 48,4 92,8 | 280 5562 | 15007 117d.
62A Thor Agena. 16. 80,0 90,0 181 367 | 1500 33d.
B pouzdro 80,2 94,8 501 817 60°? 17 m,
63A* Kosmos 167 17. 51,8 88,2 211 264 sd.
B druzice 51,8 89,0 187 266 5d.
C raketa 51,9 88,1 149 215 9d.
D-F | dlomky
64A Titan 3B/Agena | 20. 111,4 | 89,0 127 325 | 30007 10d.
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Oz. Nizev T i ol Hy H, ) ¢
@ m km km kg
65A% Secor9(EGRS 9) | 29. 6.| 89,9 | 172,2| 3803 | 3947 20 10%r.
B* | Aurora 1 89,8 | 172,2| 3800 | 3947 215 105 r.
66A* | IDCSP 3-1 1. 7. 7,2 11308,9 32986 33528 45 108 r.
B* | IDCSP 3-2 7,2 [1300,8 33006 33548 45 10 r.
C* | IDCSP 3-3 7,2 |1311,6 33079 33555 45 108 r,
D* | IDCSP 3-4 7,1 |1313,6 /33156 33553 | 45 | 109t
E* | LES 5 dréha podobna jako D 102 10° r.
F* | DODGE 1 draha podobné jako D 195 108 r.
G Transtage 11 drdha podobnd jako D 15007 10°r.
67A Kosmos 168 4.7.| 51,8 89,0 198 264 | 40007 8d.
B raketa 51,8 88,8 187 240 | 25007 4d.
C dlomelk
68A* | Surveyor 4 14. 7. 995
B Centaur 13 velmi vystfednd draha
GOA Kosmos 169 17. 7. | 49,7 87,8| 135 200 1,4 h.
C raketa dréha podobné jako A 0,3 d.
B,D,F| dlomky I
70A* | Explorer 35 19. 7. selenocentrickd dréha 93
(IMP 6)
B 2. stupen rakety 29,6 | 103,3| 155 | 1686 3507 43 d.
C 3. stuperi rakety heliocentrickd draha :
T1A Thor Agena 25.7.| 75,1 94,3 | 390 582 | 15007 Tr
B-D | dlomky
72A* | OV1-86 27.7.|101,7 95,56| 480 604 104 15r.
B OV1-86 raketa 101,7 95,5| 479 603 70°? 10r.
C OV1.-12 rakota 101,6 95,6 | 540 554 707 10r.
D* | OV1-12 101,6 95,6 | 542 556 130 12r.
E ulomek
73A* | OGO 4 27.7.| 86,0 | 97,9 411 903 562 40 r.
B raketa 86,0 97,8| 415 893 7007 40 r.
T4A Kosmos 170 31. 7. 49,5 88,2 121 252 1,4 h.
B raketa draha podobna A 15007 0,3 h.
C-IE | dlomky
75A* | Lunar Orbiter 5 | 2. 8. selenocentrickd driha
B raketa I
\
T6A Thor Agena 7.8.; 79,9 89,7 174 346 | 15007,  25d.
B tlomek
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0z, Ndzev T 1 2 H,. H, v ¢
2 m km | km kg
T7A Kosmos 171 8. drdha podobnd jako B 1,4 h.
B druZice 49,6 | 87.7| 130 | 200 0,6 d.
D raketa dréha podobné jako B
C,E | ulomky
T8A Kosmos 172 9. 51,8 89,4 200 283 | 40007 8 d.
B raketa 51,8 | 89,1| 188 | 280 | 15007 4d.
T9A Atlas Agena 16. 111,9 | 90,4| 142 | 449 | 2000? 11d.
80A Thor Burner 23. 99,0 | 102,2 834 892 1002 100 r.
B raketa dréha podobné jako A 66 80r.
81A Kosmos 173 24. 71,0 92,1 277 480 4007 116 d.
B raketa 71,0 | 92,1 281 | 470 | 15007 67 d.
82A* | Kosmos 174 31. 64,8 | 715,0| 430 (39796 | 10007 10r.?
B raketa 64,8 91,0 199 454 — 15 d.
C druzice 64,8 91,3 202 484 e 19d.
D ulomek
83A%* Bios 2 7. 33,5 90,4| 286 313 200 26 d.
B raketa dréha podobnd jako A
C pouzdro 32,0 | 92,1 315 | 450 | 200 1,9 d.
84A* | Surveyor 5 8.
B. | Centaur 14 velmi vystiednd driha
85A Kosmos 175 11. 72,9 90,2 211 358 | 40007 8 d.
B raketa 72,9 90,0 205 | 351 | 1500 12 d.
C ulomek
86A Kosmos 176 12. 81,9 | 102,2| 173 | 1548 | 400% 173d.
B | raketa 82,2 | 100,1 142 | 1385 | 1500 91d.
C-M| dlomky
87A Thor Agena 15. 80,1 90,0 150 389 | 15007 19d
88A | Kosmos 177 16. 51,8 89,3, 200 280 | 40007 8 d.
B raketa 51,8 89,0 |- 196 262 | 15007 3 d.
89A Kosmos 178 19. draha podobné jako B 14h
B druzice 49,7 | 87,8 | 130 | 209 0,4d
C raketa dréha podobnd jako B 15002 0,2d
D tlomek
90A Titan 3B/Agena | 19. 106,1 89,8 122 401 | 3000? 10d
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Oz. Nizev r i P H; H, ? ¢
° m km km kg
91A Kosmos 179 22, 9. dréha podobnd jako B 14h
B druzice 49,5 | 87,7| 120 | 212 0,4d
C raketa dréha podobné jako B 15007 0,2d
92A Scout? 25.9.| 89,3 | 106,8| 1041 | 1116 60?) 1000 r
B raketa Altair 89,3 | 106,8( 1040 | 1115 24 | 1000r
C,D | dlomky
93A Kosmos 180 26.9.| 72,9 90,0 208 341 | 4000? 8d.
B raketa 72,9 90,0 205 338 | 15007 9d.
94A* | Intelsat 2D 28. 9. 26,4 | 655,0| 305 {36897 140 108,
B 2. stuperi 28,7 92,6 242 582 4007 89d
C 3. stupen 26,4 | 625,4 307 |35408 24 108 r.
D tlomek
95A% | Molnija 1F 3.10.| 65,0 | 718,0| 502 {39868 | 1000 5r.7
B druzice 64,8 91,0 200 441 18 d.
C raketa 64,8 90,3 195 382 14 d.
96A Thor Burner 2 11.10.] 99,1 | 100,2| 694 837 1007 80r.
B raketa 99,1 | 100,2| 673 859 66 60 r.
97A Kosmos 181 11.10.| 65,6 89,7 194 327 | 40007 8d.
B raketa 65,6 89,2| 188 280 | 15007 8d.
98A Kosmos 182 16. 10.] 65,0 89,9 210 330 | 40007 8d.
B raketa 65,0 99,81 204 324 | 15007 8 d.
C ulomek
99A Kosmos 183 18.10.| 49,6 88,9| 130 315 1,7h
B druZice 49,7 87,5 127 179 0,5d
C raketa draha podobné jako A 15007  0,3d
100A* | OSO 4 18.10.. 33,0 95,6 546 560 272 40
B raketa 33,0 95,6 539 567 24 20r
101A* | Molnija 1G 22.10. 65,0 | 715,0| 508 39710 | 10007 5r.?
B druzice 64,8 91,0 202 443 15d
C raketa 64,8 91,0 199 440 12 d.
D,E | dlomky
102A* Kosmos 184 24.10.| 81, 97,2 600 638 60 r.
B raketa 81,2 97,4 620 648 | 15007 60 r.
103A Atlas Agena '25.10.'111,6 90,2 | 186 429 | 20007 9d.
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0Oz. Nézev T 7 P Hy H, ] ¢
° km | km kg

104A Kosmos 185 27.10.] 64,1 98,7| 518 873 80 r.
B raketa 64,1 98,6 510 874 | 1500°% 50r.

105A* | Kosmos 186 27.10. 81,7 88,3| 172 212 | 90007 d.
B rgketa. 51,7 88,6 199 212 | 25007 2 d.

106A Kosmos 187 28.10.| 49,6 88,9| 143 301 1,4 h.
B druzice 49,6 88,8| 139 298 0,4 d.
c raketa dréha podobnd jako A 15007 0,3 d.

107A* Kosmos 188 30.10.| 51,6 ‘ 88,7| 180 247 | 90007 3 d.

| B raketa draha podobné jako A 2500 3d.

108A | Kosmos 189 80.10. 74,0 | 956| 524 | 565 50r.?
B raketa 74,0 95,8 | 536 578 | 15007 50r.?
C-E | tdlomky

109A Thor Agena 2.11.| 81,5 90,5| 183 410 | 15007 304d.
B pouzdro 81,7 94,4 | 455 524 607 10r.

110A Kosmos 190 3.11.| 65,7 89,8| 191 338 | 40007 8d.
B raketa 65,7 89,2| 183 289 | 15007 6 d.

. )

111A* ATS 3 5.11. 0,5 |1444,9 135791 (36130 365 | 10%r.
B raketa 28,4 | 424,5| 179 |35457 700?276 d.

112A* | Surveyor 6 7.11.
B Centaur 15 velmi vystredna drédha

113A* Apollo 4 g.11.| 32,7 88,1 187 187 30440 0,36 d.
B Saturn 501° 32.7 88,1 |- 187 187 (29300 0,34 d.

114A* Iissa 6 10.11.1 102,1 114,8| 1410 | 1488 132 104 ¢,
B raketa 102,1 | 114,8| 1411 | 1489 24 | 5000 r.
C,D | dlomky

115A Kosmos 191 21.11. 71,0 92,2 267 497 4007 102 4.
B raketa 71,0 92,01 270 472 | 15007 53 d.

116A Kosmos 192 23.11.| 74,0 99,8 | 747 761 80 r.
B raketa 74,0 99,8 | 746 760 40 r.

117A Kosmos 193 25.11.| 65,6 89,8| 202.| 335 | 4000°? 8d.
B raketa 65,6 89,5| 184 316 | 1500° 6d.

118A% | WRESAT 29.11.; 83,4 99,3 | 193 | 1259 73 42 d.
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0z. Ndizev o 4 P Hy H, 2 ¢
° km | km kg

119A Kosmos 194 3.12.| 65,7 89,6 201 307 | 4000°? 8d.
B raketa 65,6 89,6 201 307 | 15007 6 d.

120A* | OV3-6 5.12.| 90,7 93,1 412 439 95 2r.
B raketa 90,6 93,0 404 436 24 125 d.
C-D | ulomky

121A Titan 3B/Agena | 5.12.|109,6 90,2 | 137 430 | 3000°? 11d.

D

122A Thor Agena D 9.12.| 81,6 88,4 158 237 | 1500°? 15 d.

123A* | Pioneer 8 13.12. heliocentricks draha
B* TTS 1 32,9 92,2 287 490 18 137 d.
C | 2. stupen rakety 32,9 92,2 293 479 4007 110d.
D,E | dlomky
r raketa Altair?

124A Kosmos 195 16.12.| 65,6 90,1| 207 353 | 4000°? 8$d.
B raketa 65,6 89,8| 197 330 | 15007 7d.
C ulomek

125A Kosmos 196 19.12.) 48,8 95,4 223 860 400%| 203d
B raketa 48,8 95,2 219 841 | 15007 64 d
C-E | dlomky

126A Kosmos 197 26.12. 48,4 91,6| 217 486 4007 35d.
B raketa 48,4 91,4 218 473 | 15007 13d
C-J | tdlomky

127A*% | Kosmos 198 27.12,| 65,1 89,7| 249 270 500 1.7
B raketa 65,1 89,6 241 273 25 d.
c tlomek

Oznaleni v tabulce druic:
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Oxz.
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i

P

Hy, Hy
v

t

e

mezindrodn{ oznaten{
datum vypusténi

sklon driahy k rovniku (°)
pocatedni uzlovd obéind doba (min.)
potdtedni vyska pfizemi a odzemi (km)

vaha (kg)

(r. = rokil, m. = mésicl, t. = tydny, d. = dni, h. = hodin)

doba existence — skutetn4 nebo pfedpoviéddna




1A
3A-H
6A
8A
11A
14A
18A
20A
21A

24A
26A

31A
35A
36A
37A
38A
39A
40A,B
41A
42A
51A

52A
58A

60A

63A
B5A

Pozndmky:

Tieti komeréni komunikaéni druzice (Pacific 1). Je staciondrni (175° v. d.),
zajiStuje spojeni pfes Tichy oceén.

Vojenské komunikalni druZice (IDCSP = Initial Defense Communications
Satellite Project).

Tiros 14, meteorclogické druzice (ESSA = Enviromental Science Services
Administration}.

Uveden 8. 2. na selenocentrickou dréhu ¢ = 21°, H = 211—1835 km.

12. 2. provedena korekece H, = 45 km. Snimky povrchu Mésice, vyfoto-

grafovana téz sonda Surveyor 1.

Ctvrtd francouzsks drufice, geodetickd méfeni, Laserové pozorovani.

Viz 11A. .

Meteorologickd druZice. Spolu s 39A a 102A tvoii systém METEOR.

Komplexni sluneéni observatof (OSO = Orbiting Solar Observatory).

Zkouska kosmické lodi Sojuz. .

Experimentélni meteorologickd druzice.

Ctvrtd komeréni komunikadni druzice (Canary Bird). Je staciondrni

(0° z. d.). Spojeni USA— Evropa. Viz 1A.

Meteorologické hldSenf, gravitaéni stabilizace, komunikaéni experimenty

(ATS = Applications Technology Satellite).

Mgkké plistdni na Mésici 20. 4. v Ocednu boufi u krdteru Fra Mauro B.
300 snimkt povrchu Mésice, snimky zatméni Slunce. Vyryty 4 brizdy

do mésiéniho povrchu.

Tiros 15, viz 6A. It

Zkusebn{ let nové kosmické lodi. Pilot V. M. Komarov tragicky zahynul

pfi pfistani po 18 obézich.

Ttalskd druZice. M&reni hustoty atmosféry a i¥eni radiovych vin v iono-

sféfe.

Viz 18A.

Registrace jadernych vybuchu.

Méteni zafeni v kosmickém prostoru (ERS = Enviromental Research

Satellite).

Sklon dridhy ¢ = 85,8°, H = 2612—6186 km. Po ziskdni 360 snimkd

Mésice draha zménéna (H = 80—3200 km) pro méfeni gravitaéniho pole.

Anglické druzice. Mé&feni galaktického a sluneéniho rddiového zafeni, roz-

loZeni ozénu, hustoty a teploty elektrond.

Méteni sluneéniho vétru, meziplanetérniho magnetického pole a édstic

(IMP = Interplanetary Monitoring Platform).

Komunika&ni druZice s retranslaéni aparaturou.

Pouzdro sondy (383 kg) pristdlo 18. 10. na Venusi. Méfeni teploty, tlaku

a sloZeni atmosféry Venuse.

Sonda prolétla 19. 10. 4000 km nad povrchem Venude a ziskala mé&feni

jeji atmosféry.

Asi pokus o sondu k Venudi.

Vojenskd geodet. druzice (EGRS = Equilibrium Gravity Research Satellite.

Meéteni radiace.

159



66A-D Vojenské komunikaéni druzice (viz 3A-H).
E,F' Zkouky nové aparatury, LES = Lincoln Experimental Satellite,

68A
TOA

72A,D

T3A

§2A
83A

84A

94A
95A
100A
101A
102A
105A

107A
111A
112A

113A

114A
118A

120A
123A

127A
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DODGE = Department of Defence Gravity Experiment.
Sonda piestala vysilat ve vysi 10 km nad povrchem Mésice.

Viz 51A. Sonda uvedena na selenocentrickou dréhu, ¢ = 147,3°, H =
= 800—7692 km, P = 11,5 hod.

Vojenska druZice, méfeni kosmického a sluneéniho zéfeni (OV = Orbit-
ing Vehicle).

Geofyzikdlni observatof (OGO = Orbiting Geophysical Observatory),
20 druhtt méieni.

Polarnt dréha H = 96—1489 km. Dokonéeni snimkovéni povrchu Mé-
sice, méfeni radiace a mikrometeoriti.

Asi druzice typu Molnija.

Biologick4 laboratol, 13 druh@ méreni. Do 9. 9. bylo pouzdro spojeno
s druzici Bios 2.

Méekké ptistdni na Mésici 11. 9. v Mofi Klidu. Snimky mikrostruktury
povrchu, chemicky rozbor povrchu pomoei x-zdfi¢e, méieni magnetickych
vlastnosti. Zkouméni povrchu pomoci trysek.

Pacific 2, staciondrni nad 175° z. d. (viz 1A).

Viz 52A.

Viz 20A.

Viz 52A.

Viz 18A.

Altivni druzice, kteréd provedla 30. 10. prvni automatické setkéni, spo-
jeni a rozpojeni s pasivni druzicf Kosmos 188 (107A).

Viz 105A.

Viz 31A.

Mekké pristani 10. 11. v Sinus Medii. Na povel ze Zemé premisténa 17. 11.
o 2,5m k potizeni stereoskopickych snimki. Ve dvou seriich vyslédno
na 30 tisic snimku.

Prvni zkouska rakety Saturn 5 a ndvratu kabiny Apollo druhou kosmic-
kkou rychlosti. Na nizkou dréahu (187 km) bylo vyneseno celkem 127 tun.
Po 2 ob&hy byly &isti A a B spojeny. Pak byly navedeny na vystiednou
dréhu — H,  ~18 000 km — a oddéleny. Na Zemi se vrdtila kabina
o vaze 5440 kg.

Tiros 16, viz 6A.

Prvni australskd druzice. Méfeni absorpce sluneéniho zafeni ve vysoké
atmosféfe, vliv Slunce na ionosféru a pocasi (WRE = Weapons Research
Establishment).

Viz T2A.

Obih4 vné zemské dréahy, r = 1560—160. 105 km, P = 387 d. Priizkum
meziplanetarniho prostoru v okoll drahy Zems, pfedpovédi sluneénich
erupei.

Zkousky sledovacich stanic projektu Apollo (TTS = Test and Training
Satellite).

28. 12. zménéna dréha: P = 103,4“1, H, = 894 km, H, = 952 km, sklon
nezménén.



5. KOMETY

V roce 1967 byl nalezen rekordni poéet — 15 — komet. Z toho bylo
10 komet periodickych, jez byly otekdviny a nalezeny podle efemerid,
déle 4 komety nové a jedna nova kometa byla dodatetné nalezena na
snimeich z roku 1963. VSechny periodické komety nalezl japonsky
astronom Tomita; na snimeich exponovanych béhem jedné noci — 5.
Hjna — nalezl dokonce 4 komety! Jednotlivé komety roku 1967 jsou:

1967a — periodickd kometa Tuttle byla nalezena 3. ledna v sou-
hvézdi Jestérky jako objekt 15m,
1967b — objevil vizuadlné japonsky astronom Seki 4. Gnora v sou-

hvézdi Herkula jako diftzni objekt 11m,

1967¢ — objevil v Bernu Wild v souhvézdi Zirafy; v dobé objevu
méla jasnost 12m.

1967d — periodickd kometa Tempel 2 byla nalezena 12. inora na
rozhrani souhvézdi Stira a Hadonofe jako velice slaby objelet 19m.

1967e — periodicka kometa Reinmuth 2 byla nalezena 5. &ervna
v souhvézdi Vodnate jako objekt pouze 18m,
1967f — byla objevena nezivisle nékolika astronomy: 29. dervna

Mitchellem (Queensland), 1. ¢éervence Jonesem (Queensland) a 2. der-
vence Gerberem (Argentina); v dobé objevu byla viditelnd prostym
okem (6m) v souhvézdi Raka.

1967g — periodickd kometa Finlay byla nalezena 7. srpna krétce po
prichodu perihelem; nalezl ji té% nezdvisle pouze nékolik hodin pred
Tomitou v USA i van Biesbroeck; kometa byla v dobé objevu v sou-
hvézdi Byka, jeji jasnost byla 14m.

1967h — zndmd periodickd kometa KEncke byla nalezena taktés
7. srpna v souhvézdi Vozky jako objekt 13m.

1967i — periodickd kometa Schwassmann.- Wachmann byla nalezena
8. srpna v souhvézdf Byka jako téleso pouze 18m.

1967j — periodickd kometa Wolf byla nalezena v souhvézdi Ryb
jako objekt 18m dne 5. ijna.
1967k — periodickd kometa Wirtanen nalezena taktéz 5. Tijna;

v dobé objevu byla na rozhrani souhvézdi Byka a Eridanu (15m).

19671 — periodickd kometa Arend, nalezena rovnéz 5. Iijna; v dobé
objevu byla v soubvézdi Rysa a jevila se jako objekt 18m.

1967m — periodickd kometa Borrelly byla nalezena taktéz 5. fijna;
byla na rozhrani souhvézdi Lva a Velkého medvéda (16™).

1967n — byla objevena nezdvisle Ikeyou a Sekim v Japonsku 28.
prosince v souhvézdi Hadono$e jako téleso 8 —9m.
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1963 IX — byla dodatetné nalezena Andersonem na negativech,
exponovanych na hvézdarné na Mt Palomaru v dobé od 22. do 25.
listopadu 1963. V té dobé byla v souhvézdi Raka a méla jasnost 16m.
Protoze kometa byla nalezena jen na 4 negativech a vzhledem ke krat-
kému Casovému intervalu mezi snimky, nebylo moZno spolehlivé vy-
potitat jeji drdhu; neni vyloudeno, Ze se kometa pohybuje po eliptické
drédze s pomérné krdtkou obéinou dobou — v tomto piipadé nastal
prichod piislunim az 7. listopadu 1963.

Elementy drah komet nalezenych v roce 1967 jsou uvedeny v nasle-
dujici tabulee.

Elementy drah komet objevenych v voce 1967
(ekvinokcium 1950,0)

Ozna-

Seni Jméno T @ o] 1 q & @ P

2 L = a@. j. . 7. :
1967a | P/Tuttle 1967 III.31,21|206,92 |269,79 | 54,381,023 | 0,822 | 5,74 | 13,8
1967b | Seki 1967 II1.13,76;143,50 (199,23 106,910,463 |1 = -
1967¢ | Wild 1967 III. 2,55;173,29 30(5,15 99,10 | 1,327 | 1 — —
1967d | P/Tempel 2 1967VIIT. 14,18!191,01 | 119,28 | 12,471,369 | 0,548 | 3,02| 5,3

1967¢ | P/Reinmuth 2 1967VIII. 18,24 45,48 |296,18| 6.991,932 | 0,455 | 3,57 | 6,7
1967f | Mitchell-Jones- 1967 VI.16,76| 74,91 | 31,40| 55,97(0,180 | 1 = =

Gerber
1967¢ | P/Finlay 1967 VII.28,16| 321,69 | 42,00 3,641,080 | 0,702 | 3,62 | 6,9
1967h | P/Eucke 1967 IX.22,05/185,91 | 334,24 11,990,338 | 0,847 | 2,22 | 3,3
19671 | P/Schwassmann- | 1968 III.14,32( 356,67 | 125,99 3,732,147 | 0,384 | 3,49 | 6,5
Wachmann
1967 P/Wolf 1967 VIII. 80,10 161,25 | 203,80 | 27,31 2,506 | 0,395 | 4,14 | 8,4
1967k | P/Wirtanen 1967 XI1T.18,27| 343,60 | 86,42 | 13,411,612 | 0,544 | 3,54 | 6,6
19671 | P/Arend 1967 VI.13,71| 44,54 |357,62| 21,65| 1,822 | 0,535 |3,92| 7.8
1967m | P/Borrelly 1967 VI.18,47(350,75| 76,23 | 31,09 | 1,446 | 0,604 (3,68 | 7,0
1967n | Ikeya-Scki 1968 1I.26,48| 70,82|254,30(128,73 1,718 | 1,100 | — =
1963 1X; Anderson 1963 X. 9,20/343,11| 99,62 | 4,67]2,087 |1 — —

V roce 1967 bylo uveiejnéno definitivni oznaéeni komet, proslych
perihelem v letech 1965 a 1966. Periodickd kometa Tsuchinshan 1
1965b byla oznadena 1965 I, periodickd kometa Tsuchinshan 2 1965¢ —
1965 II, periodickd kometa Wolf-Harrington 1964g — 1965 111, pe-
riodickd kometa Tempel-Tuttle 19651 — 1965 IV, periodickd kometa
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Reinmuth 1 1965a — 1965 V, periodickd kometa Klemola 1965] — 1965
VI, periodickd kometa de Vico-Swift 1965e — 1965 VII, kometa Tkeya-
Seki 1965f — 1965 VIII a kometa Alcock 1965h — 1965 IX. Dile
periodickd kometa Giacobini-Zinner 1965¢ byla oznafena 1966 I, ko-
meta Barbon 1966c — 1966 II, periodickd kometa van Biesbroeck
1965d — 1965 I1I, kometa Ikeya-Everhart 1966d — 1966 IV, kometa
Kilston 1966b — 1966 V a periodickd kometa Neujmin 1 1966a —
1966 V.

V roce 1967 byla u nas uvefejnéna fada praci tykajicich se komet.
SERANINA se podrobné zabyval existenci a charakterem negravitaénich
jevll v pohybech komet. V sérii Sesti praci vySetfoval postupné vliv
ejelkce materidlu z jidra komety na zmény v elementech jeji drdhy,
a to jak v piipadé spojitého, tak i explozivniho plisobeni mechanismu,
ddle souvislost dynamického impulzu s priznaky zvysené fyzikdlni
alctivity, Stépeni komet, kvazi-precesni pohyby rotaéni osy kometdrniho
jddra a vliv negravitacnich efektdi na stanoveni ptivodnich a budoucich
drah komet. Spolu s VaxyskeM zkoumal SErANINA anomélni chod
poziénich rezidui komety Halley v r. 1910. Daldf jeho prdce dopliuje
v podstaté jeho dfive uvefejnény katalog plivodnich a budoucich drah
komet o budoucf drihy téch komet, pro néZ byly dosud znimy pouze
drahy pavodni. Podal rovnéz vyklad mozného vzniku Kreutzovy sku-
piny komet a vypodital definitivni drdhu jedné z nich, komety Pereyra
1963 V. Upozornil na moznou existenci meteorického roje Puppid,
souvisiciho s krétkoperiodickou kometou Grigg-Skjellerup a na mezi-
ndrodnim sympéziu v Tatranské Lomnici poukdzal na meteorické roje,
jez ndlezi kometdm pohybové anomédlnim.

MavER pozoroval nebuldrnim fotoelektrickym fotometrem na Yer-
kesové hvézddrné kometu Rudnicki 1966e. Zméfil intenzity nékolika
pasa molekul C,, CN a C; a vySetfoval zmény intenzit t&chto emisi
v z4vislosti na heliocentrické vzdalenosti komety. Uréil také vyparné
teploty, pro C, a CN 6000°K, pro C; 2000°K. Rozdéleni intenzity pést
CN, C, a C, zkoumali VANYSEK a ZAGEK v kéms komety Everhart 1964
IX na podkladé spekter, ziskanych Schmidtovou komorou 120/80 em
(f/3) s objektivnim hranolem hvézdirny v Hamburku. Zjistili maxi-
mélni Zivotni doby radikdlit asi 100 hodin a matefskych molekul asi
20 hodin. Uréovali také hustoty molekul CN a C, v raznych vzddlenos-
tech od jddra. Stejnym pristrojem ziskand spektra komety Ikeya-
Everhart 1966 IV zpracoval BouSka. V kémé zjistil velmi jasné emise
CN, C,, CH, NH,, CO+ a CO,; intenzivn{ pasy ionizovanych molekul,
obvykle pfitomné v ohonu, byvaji pomérné ziidka pozorovdny v kémé.
Ve spektru byl déle nalezen dosud neidentifikovany velmi jasny pds
vlnové délky 3745 A. Mrkos, TREMEO a VANYSEK uvefejnili foto-
elektrickd méieni jasnosti komet Kilston 1966 V a Wild 1967¢ v obo-
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rech B a V, ziskand na hvézddrnach na Kleti, na Skalnatém Plese a v On-
dfejové. Ukdzalo se, Ze existuji kratkoperiodické variace jasnosti kémy
radu desetin magnitudy.

Vsl podet referatt tykajicich se fyziky komet byl pfednesen na za-
seddnich 15. komise Mezindrodni astronomické unie b&hem prazského
sjezdu Unie. SCHLOSSER uréoval ze snimki Greenwichské hvézddrny
podet paprskit v ohonu komety Morehouse 1908 I1I; zjistil té7 zdvislost
mezi podtem paprskd a jasnosti komety. Prruc studoval rozdéleni
intenzity ve spektrech komety Arend-Roland 1957 III a pocital spektro-
fotometricky gradient. Ukdzala se zavislost tohoto gradientu na thlu
rozptylu, kterd je ve shodé s méfenimi jinych autort i u jinych komet.
ProBsTEIN podal teorii prachové kémy a model zaloZeny na kinema-
tickych a hydrodynamickych podminkach srovndval s pozorovanimi
komety Arend-Roland 1957 ITI. BranpT zkoumal rozloZeni aberaénich
ahltt v ohonech I. typu a zjistil, Ze ohony tvofené ionty jsou dobrymi
indikdtory sluneéniho vétru (rychlosti a sméru). RoEmerovA studovala
frekvendéni funkei rozmért jader komet. Za predpokladu albeda 0,02 a
0,7 potitala priméry jader a zjistila; Ze se ukazuji rozdily mezi periodie-
kymi a parabolickymi kometami, pfi¢emz nejvétsi pocet komet méd
rozméry jader Fddu nékolika mdlo kilometrt. LirsT referoval o experi-
mentech s umélym oblakem ionth; byly vytvofeny umélé komety z ionta
baria v zemské atmosféfe ve vySkach 1000—2000 km. Pokusy tohoto
druhu maji velky vyznam pro studium fyzikdlnich procest v kéméch
komet. BIERMANN se zabyval emisnimi farami atomarniho vodiku
v kometdch. Atomdrni vodik vznikd v kémé disociaci matetfskych mole-
kul a snimek komety v ¢afe Lyman-x dovoli uréit mnozstvi atomdrniho
vodiku a jeho rychlost. ArRPiaNY inferpretoval nékteré &ry pozorované
v kometdrnich spektrech a hlavné se zabyval zakdzanymi ¢arami kysliku
[O I], jejichz intenzita je u nékterych komet dosti znacéna. DELSEMME
vypracoval teorii vypafovdni kometdrniho jddra. DoBROVOLSKIJ sta-
tisticky studoval zévislost mezi jasnost{ a priimérem kémy a z Beyero-
vych pozorovacich fad nalezl vyraznou korelaci mezi ob&ma velid¢inami.
SuLmax se zabyval dynamikou prachu v oblasti jader komet a vypraco-
val novy model prachového ohonu. VAxYsExk se zabyval uréovdnim
zivotni doby molekul CN a C,. MocaNA¢ studoval fotodisociaci a uréo-
val zivotni doby molekul C, v kémdch na podkladé pozorovaciho ma-
teridlu komet Whipple-Fedtke-Tevzadze 1943 T a Burnham 1960 II.
Zjistil, Ze pro molekuly CN a C, je nejpravdépodobngidi potdtedni
rychlost vy a~ 3 x 10° ems™! a polomér ¢ ,,oblaku’’ matetskych molekul je
10° < ¢ < 107 em. VSECHSVIATSKILS se zabyval nékterymi novymi sku-
tetnostmi o pavodu komet. WITKOWSKT zjistil, Ze statisticky vyzkum
rozdéleni periheltt kometdrnich drah ukazuje na jev ,,proudéni® komet,
analogicky proudéni hvézd, coi by nasvéddéovalo mezihvézdnému pi-
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vodu komet. SERANINA referoval o svych pracich o negravitaénich jevech
v kometdch.

Nékolik praei, uverejnénych v roce 1967, se tykalo jesté mimotrddné
komety Ikeya-Seki 1965 VITI. Tak napf. PrESTON uvelejnil obsihlou
studii o spektru této komety. Ve veétsf vzdédlenosti nez 0,4 astronom.
jednotky pfed a po prichodu perihelem bylo spektrum obvyklé s emi-
semi molekul CN, C,, C; a CH, podobné jako u jinych komet. V dobé
nejvétsiho piiblizeni ke Slunci se ve spektru objevily zakdzané ¢dry
kysliku [O I] a déle emisni ¢dry kova Na I, K I, CaII, Cr I, Mn I,Fe I,
Nil a Cul, jakoZz i pds molekuly CN. Spektrum komety bylo tedy
velice podobné spektram meteorti. Z emis{ Fe I uréil Prestox formdlni
excitaéni teplotu 4500°K. Dale byly nalezeny dikazy pro fluorescenci
ve spektru Fel a Nil. Z éar NaI a KT byla pro excitactni teplotu
zjisténa horni hranice 2600°K. Ukdzalo se téZ, Ze pemér K I/Na I byl
maly, kdezto pomér Cu I/Fe I velmi velky vzhledem ke Slunci, meteori-
tim a zemské kife. Rozdéleni povrchové jasnosti a absolutni intenzity
tar Fel a Na I umoznily urdit hustoty atomt pobliZze jadra komety;
pro hustotu Fe I vychdzi 180 atomi/em3, pro Na I 8000 atomi/cm?.
Z past CN byla odvozena rotaéni teplota 760°K. BapPU a spolupracovni-
ci méfili polarizaci a intenzitu emisnich pdsd. Pfi fdzovém uhlu 90°
byla polarizace v pdsu CN (0,0) 7%, v pasu C, (1, 0) 119, coZ je v dobré
shodé s teoretickymi hodnotami. Polarizace kontinua byla 25%,, pola-
rizace v ohonu ve vzddlenosti 3’ od kémy 14%,. Z fotometrickych méieni
byl uréovdn polet molekul v kémé: CN 1,5 x 1029, C, 1,8 x 1030
MaTsacIN, SaBITOV 8 CHARITONOV studovali polarizaci v ohonu zminéné
komety fotograficky. Stupenl polarizace byl znaéné velky, dosahoval
az 70%, v urcitych oblastech. Pro srovnani uvedme, Ze napif. v ohonu
komety Arend-Roland 1957 IIT bylo nalezeno 20 az 309, u komety
Mrkos 1957 V asi 309,

VsrecHsvIATSKIT hledal nové dikazy pro svoji hypotézu eruptivniho
pavedu komet a meteortt jako tésného setkdni kridtkoperiodickych
komet s Jupiterem a eruptivnich procestt na planetdch. Vznik komet
vysvétluje autor jako vysledek vyvrzeni fragmentd kury, ledu a roz-
drobeného materidlu z povrchu planet a jejich mésici. Celd hypotéza
je viak znatné spekulativni. DoLeIzov poukdzal na to, Ze existujici data
o kometdch ukazuji na moznost utvdieni prachové slozky kémy pomoci
kondenzace plynit v blizkesti jadra. Kondenzované plyny vznikaji
jako vysledek pfi rozpadu primdrnich molekul vypaiujicich se z povrchu
jddra. Pfiéinou vzniku sekunddrnich molekul mohou byt chemické reakce.

Srumer se zabyval pohyby v ohonu komety Morchouse 1908 ITI.
Zjistil, Ze u pohybu paprskf jde o zeela jiny fyzikdlni proces nez u po-
hybu kondenzaci v ohonu. Autor poznamendvd, Ze stdCeni paprski
nelze vysvétlit mechanicky. DEMENKO uvelejnil tabulky pro usnadnéni
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vypottu syndam a synchron ohonit II. a IIL. typu komet s malymi
perihelovymi vzddlenostmi, kde je analytickd metoda vypoétu znaéné
obtiZnd; pro tyvto komety nebylo moino pouiit tabulek Faisievovych
z r. 1963.

Zmény jasnosti komety Alcock 1963 IIT ve vztahu ke sluneéni ¢in-
nosti studoval Ferrix. Nalezl periodicitu zmén rovnou rotaci Slunce
v téch heliografickych $ifkdch, v nichz v té dobé byla kometa. Rychlost
korpuskuli, které zptisobily zvySeni jasnosti komety, byla asi 900 km/hod.,
co? je v souladu s jiz difve nalezenymi hodnotami. Dosavadni dikazy pro
korelace mezi zménami jasnostmi komet a sluneéni ¢innosti nejsou jedno-
znaéné a mechanismus vliva Slunce na komety bude asi velice slozity.

6. METEORY

Fyzika meteorr. V programu celooblohovych komor na fotogratovdni
bolidas v CSSR (CepLECHA, RascHL) byl zaznamendn dal$f bolid — 15 az
— 17. hv. velikosti dne 22. 3. 1968. Predbézné redukce ukazuji, Ze vyika
konce je viak mezi 30—40 km, &ili moZnost ndlezu meteoritu podobné
jako v pfipadé bolidu z roku 1966 bude velmi mald.

Nejnovéjsi vysledky o vyzkumu meteort byly prezentoviny na sym-
posit. MAU No 33 v Tatranské Lomnici v zafi 1967. Tak v oboru
meteorickych spekter zde Mrnrmax pfedvedl' srovndni spekter noéni
oblohy, poldrnich zdii, meteorti, umélych téles navracejicich se k Zemi
a konstatoval, Ze ve spektrech umélych téles je piitomno vice molekul
a 8 rostouci rychlosti a klesajicim rozmérem roste stupen excitace.
Harripay upozornil na duleZitou dlohu orientace a geometrie stopy a
roli sektoru pti zpracovani meteorickych spekter. Hirose ukdzal kom-
pletni stanici na pozorovini spekter neddvno uvedenou do provozu
v Japonsku a uvedl nékteré predbéiné vysledky. Daldf neobyéejnd
spektra (bez emise Na, s emisemi N,) zde prezentoval RUSSELL a BaRr-
BoX z USA. Z CeprrrEcHOVA zdkladniho referdtu je tieba vyzdvihnout
viibee prvnf identifikaci molekul CaQ, FeO, CN, CO, MgO jim provede-
nou ve spektru jednoho ondfejovského meteoru. Didle tieba ocenit
prvni snimky spektra stopy trvajici cca 15 s (dosud byla znima pouze
vizudlni spektra: Hrrscuer, Koxgory, WHIPPLE) pofizené v r. 1965
NasyroveM v Afchabadu. Pomoci fotografii stop v integrdlnim svétle
ziskanych na Harvardu (HueHES) a tohoto spektra dosel Rascur
k zavéru, Ze plvodeem sviceni stop je NO, kontinuum spolu s pasy NO
emise. Pomoci téchto emisi rovnéz vysvétlil i nékteré daléf efekty, jako
pozorovanou zménu barvy stop po del$i dobé z éervenavé na bélej§i a
dvojitd maxima jasnosti stop. Pokud jde o ziskdvéani spekter stop, otvird
se zde pole phsobnosti 1 pro astronomy amatéry. Jednim z hlavnich
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disledkn spektralni analyzy meteori je poZzadavek revize rovnice sviceni
(CerLrcHA). Prvni krok v tomto sméru jiz uéinil Koromisc.

Fyzikdlni teorii reprezentovala teorie mikrometeoritii a mikrometeo-
roid (projdou atmosférou v pevném skupenstvi bez citelné ztrity
hmoty), kterou prednesl Coox. Dal¥l piispévky k teorii se tykaly jiz
problematiky radarové. Kaiser se zabyval vlivem geomagnetického
pole na diftzi radarovych stop, GLODE vztahem trvdni dennich a noénich
ozvén, RascHL referoval o modelu éelni ozvény na zdkladé interakéni
vrstvy, vytvorené odrazenymi molekulami.

Pozoruhodné je odvozeni variace hustot zemské atmostéry na zdkladé
vizualnich a radarovych pozorovdni meteort v zdvislosti na sluneéni
¢innosti, provedené LinpBLADEM. Variace mé opadny pribéh nez zména
hustot ve vyskdch, kde se pohybuji umélé druZice. Vysku, kde se smysl
variace méni, odhaduje autor na 110—115 km. RaBapzZavov, KRAMER
a SivMoNENKO se zabyvali aktudlni otdzkou sviceni chvostu (wake)
plisobenim é&dstetek a kapitek oddélenych od hlavniho meteorického
téliska. Ukazuji, %e existuji téz chvosty, jejichZ sviceni nelze timto
mechanismem vysvétlit. Navrzeny mechanismus rekombinace vSak téz
piné nevyhovuje.

7 hlediska fyzikdlni teorie je zajimavy téZ vysledek ALLENA a BaLD-

" wiNa, ktef{ na zédkladd experimentit v aerodynamickém tunelu vysvét-
luji postupny pokles specifické hmoty meteorického materidlu béhem
letu, jiZ dfive odvozeny nékterymi autory pomoci zpénéni meteorického
materidlu plsobeného tepelnou ablaci.

Bez jednoznaéného vyteseni zatim ziistdvaji vlivy meteorf na variace
magnetického pole Zemé a mikropulsace, na sporadickou vrstvu E, na
sviceni Na a Ca ve vysoké atmosféfe a pod. (Koromirc, Kasimova,
GADSDEN, BROADFOOT, SHEFOV).

Radiovému pozorovdni meteortt byla vénovdna velkd pozornost,
o tem# svédél i jiz zminéné meteorické sympozium v Tatranské Lomnici,
kde vice nez 50 %, referatt bud pfimo Fesilo problémy radiovych meteo-
rit, nebo z radiovych méfent vychézelo.

Teoretickymi otdzkami rozptylu radiovych vin od ionizovanych me-
teorickych stop se zabyval LEBEDINEC, Sosvova a KostyLEv. LEBE-
DINEC a SosNova podali piesné feSeni problému odrazu radiovych vin
s paralelni a p¥énou polanza,cl od meteorickych stop s linedrnimi
elektronovyml hustotami mezi 101°—1038el.jem. Kostylev uvaZoval
pii vypoétu pribshu ionizace podél stopy i brzdéni meteorti.

Mnoho praci bylo vénovéno otédzce, jak z radarovych méfend ziskat co
nejlepdi udaje o rozloZeni poétu meteortt s hmotou. Témito otdzkami se
zabyvali Mc Inrtosn, Smmex, Errorp a Haspuk. Mc Intos zkoumal
vliv pridruZovéni elektronu a vliv parametrii piistroje na trvédni{ me-
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teorickych ech. Podobné Haspux studoval vliv parametri pfistroje a
zenitové vzdédlenosti radiantu na trvéni ech. Smiex a Mc IxTosH z rozlo-
Zeni amplitud meteorickych ech, ziskanych tfimegawattovym Springhill-
skym radarem v Kanadé, uréili exponent s, charakterizujic{ rozlozeni
meteort s hmotou. Pro sporadické meteory dostali s = 2,3 a pro Leonidy
1966 s = 1,7. ELrorD ukédzal, Ze u meteorickych roji se k uréeni roz-
lozeni meteortt s hmotou dé pouZzit rozloZeni meteorickych ech se vzda-
lenosti.

Problematikou rozloZeni radiantti sporadickych meteort se zabyvali
Stonr, BeLkovi¢ a Pupidey, Thiskova, a ital$ti pracovnici CARRARA,
CoxsorTINT a Roxcur. Stomr pouzil pro své vypocty kanadské rada-
rové tdaje z let 1958 —1962 a zjistil, Ze roéni zmény v rozlozeni spora-
dickych radiantQ jsou pro echa s riznym trvianim rozdilnd. TRiskovi
ukdzala, Ze pro uréovédni rozloZeni radianti sporadickych meteort lze
vhodné pouzit i sikmého rozptylu radiovych vln od ionizovanych stop.

Niussox ur¢il na zdkladé Gdaji pétimegawattového radaru Smith-
sonianské observatore v USA celkovy pfitok meteort ve tvaru log I =
= —14,1 — 1,05log m, kde I je kumulativni pfitok (meteory/m?/s’
/27 ster.) a m je spodni mez hmoty. Z méreni na druzici OGO 11 nalezl,
ze pramérny pritok Cdstic s hmotou vétsi nez 10-12 g musi byt mensi .
nez 6 . 10-2 &dstice/m?/s/2x ster.

Shlukovdnim meteortt v meteorickych rojich se zabyval Porubdax.
Z radarovych zdéznamit 32 400 meteortt (DuSambe, Ondfejov) dospél
k zdvéru, Ze neexistuji shluky meteortt s rozméry mensimi ne# 104—

105 km, které by nebyly ndhodné.

Odlisenim rojovych meteortt od SPOI‘&dleyCh se zabyval Sours-
woRTH. RozliSujici kritéria, ke kterym dospél, pouzil pak na radarovi
echa, ziskand Smithsonianskym radarem.

Meteoricky roj Geminid studoval ForTi. Rozborem drah radiovyech
meteortt s meznou hvézdnou velikosti +10 zjistil, Ze Geminidy jsou
v ¢innosti po dobu daleko delsi, ne# se difve pfedpoklddalo z optickych
pozorovéani. Meteory, patficl k tomuto roji, byly pozorovény i 28.—31.
prosince. Ve své praci potvrzuje i difvéjsi vysledky, Ze slabé Geminidy
maji maximum dfive, nezli jasné fotografické.

Praveov4 z radarového pozorovdni Leonid na Ondfejové v roce
1965 — 66 spoéitala pribéh exponentu s a stanovila okamzik maximalni
éinnosti roje (r. 1965: Lo = 234,456°, r. 1966: L. = 234,464° pro
stfedni ekvinokcium 1950,0).

AnDriaNov, Kurcaxov, NASIROV a SIDOROV navrhuji vyuZivat do-

pledného rozptylu radiovych viln od meteorickych stop pro méfen{
individudlnich radiant a rychlosti meteora.
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Meteorickd expedice v Ondfejové v r. 1962 byla zpracoviana GrYGa-
rEM, Koroutkey, Kvizovou a Pravecovou. Bylo pozorovino celkem
20 meteort souéasné vizudlné a radarem.

Uréeni ambipoldrniho difdzniho koeficientu z difrakénich charakte-
ristik pti radiovém méfeni meteortt popsal SIMEK.

Drahy meteori. V. N. LEBEDINEC ziskal obsahly katalog drah meteort
z radarovych pozorovani jednak charkovskych (12 500 drah), jednalk
anglickych (2474 drah); vesmés p¥sludi meteorim az do 7 velikosti.
Z uvedeného poétu je 3500 meteort sdruzeno v roje (v poétu 195) a
asociace. Porovnanim s vysledky ziskanymi fotografickou metodou se
ukazuje podstatny rozdil v struktufe drah mezi malymi (radarovymi)
a velkymi (fotografickymi) meteory. Soustavu malych ¢dstic lze roz-
délit na dvé prolinajici se slozky: a) drahy s rtizné velkymi sklony, které
vétsinou prislusi sporadickym meteortim a patrné vznikly rozpadem
komet s dlouhou dobou obéznou a b) na drdhy s malym sklonem, ale
s velkou vystiednosti, malou vzdédlenosti perihelu a se stfedni poloosou;
piisludi jim vétsina rojovych meteorit. Velky poéet aktivnich meteoric-
kych roji ukazuje na stily piiliv kratkoperiodickych komet a jejich
postupny rozpad. R. E. Mc Crosky studoval naopak drdhy velmi jas-
nych meteorit (—5 az —18 vel.), ziskanych akel ,,prerijnich** komor
v USA. Tu se ukazuje, Ze dlouhoperiodické drahy se prakticky nevy-
skytuji a i potet drah s malou perihelovou vzdédlenosti je maly (sti.
g = 0,7). Vzdalenost afelt naproti tomu prudce klesd, kdyz se bliZi
vzddlenosti Jupitera, tyto Gdstice maji tedy drahy kritkoperiodické
s malou vystfednosti. Podle fotometrického rozboru jde vesmés o ¢dstice
kiehké povahy. Do roka spadne na zemsky povrch pramérné 1 meteorit
na plochu 1 milionu km? J. SroHL na zdkladé radiovych pozorovéni
v Ottavé a z nich plynouciho rozlozeni radiantti ukdzal, Ze pozorovanim
nejlépe odpovidd model o 4 hlavnich zdrojich radiace sporadickych
meteort (od apexu, ve sméru od heliontt a antihelionu a od torodidlniho
zdroje) s rovnomérnym nahodilym pozadim. I. S. Astarovi¢ a A. K.
TERENTIEVA se zabyvali starymi zdznamy o velkych meteorech a me-
teorickych rojich, a to z obdobi od 1. do 15. stoleti. Zjistili jak sekuldrni
posun uzlové piimky (zpétny pro piimé drahy a piimy pro zpétné
drahy) u dosud zndmych roji, tak i vékové zmény v ¢innosti roju,
které byly zfejmé vyvoliny poruchovym plsobenim velkych planet.
L. Kresix podal na tatranském meteorickém sympoziu vystizny obraz
o struktufe a vyvoji meteorickych rojia. DEli roje na tii typy: 1. pravi-
delné, kazdoroéné dobfe pozorovatelné roje (v poétu kolem 20), 2. na
slabé roje, obtiZné rozeznatelné od sporadického pozadi, 3. na mohutné,
ale vzdcené se vyskytujici roje ve formé kratkodobych meteorickych desta
(napi. Draconidy 1933. 1946, nebo Leonidy 1966!). K poznani slabych
rojit podstatné prispéla fotografickd a radiovd technika. Pfi studiu
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roji a jejich vyskytu, ocenéni mohutnosti jevii, nesmime piehliZet
ruzné vybérové efekty: zavislost na perihelové vzdalenosti, relativni
rychlosti, &ifky roje, jeho staii, postaveni radiantu véi pozorovateli
(vliv zemépisné polohy) a j.; proto napf. sndze zjiStujeme existenci
stalych retrogradnich roji, nez pfimych-kratkoperiodickych. Poruchové
pusobeni planet, predevsim Jupitera, muZe kratkoperiodické dréhy
pozménit pomérné v kritké dobé velmi znaénd. Napf. u Quadrantid se
za 1700 rokt zménil sklon drahy z 13° na 72° a q z 0,07 na 0,9. Jako
spodnf hranici staf{ velkych meteorickych roji lze oznadit 10% roki.
Horni hranice nenf o mnoho vy#si, protoZe je omezena zivotnosti ma-
tefské komety, tj. 10* az 10° rokl. K zdniku meteorické cdstecky do-
chdzi bud srdikou s jinym télesem (planetou), vypafenim (pfiblizi-li se
dostatecné blizko ke Slunci), destrukei pusobenim korpuskuldrniho
zdteni, prachovou erozi, nebo konetné poruchovym pasobenim planety,
kdy je pfevedena na hyperbolickou drdhu a tim vyho$téna ze sluneéni
soustavy. Klidem k problému vyvoje meteorickych roja je proto uréeni
presnych drah drobnych meteorickych édsteéek. A. K. TERENTJEVA
pripojila k 154 vedlej§im rojam. daldich 95, a to na zdkladé jak vizudl-
nich, tak predevsim fotografickych pozorovéni. F. L. WHIPPLE se pokusil
o vyjasnéni pavodu meteorické hmoty na zakladé souhrnu pozorovacich
vysledkt ziskanych réznymi metodami: z kosmickych sond, druic,
radiovych i fotografickych uréeni drah, meteorickych padua, z vytvafeni
meteorickych krdtert na Zemi, Mésicl i ostatnich planetdch a konetné
z existence asteroid typu Apollo. Urctuje celkovy priliv meziplanetérni
hmoty vné gravitaéniho pole na 2 x 10-1¢ g em—2s—1. Tato meziplane-
tarni hmota tvo¥ v slunecni soustavé oblak o celkové hmoté 105 g a
je udriovédn rozpadem ,zivych® komet. Piitom k vytvareni bolida a
meteoriti. Uspésné s kometami soutézi asteroidy. Meteoricky soubor
MPH kometarniho pavodu a nositel nejvétsi ¢asti jeho hmoty m4 stitedni
zivotnost 1,7 . 105 roka.

7. HVEZDY A DVOJHVEZDY

GASTEYER vypotetl znovu vlastni pohyby a paralaxy nejblizsich
hvézd Proxima a Alfa Centauri. Vzdalenost mezi témito hvézdami je
jen 13 300 astr. jedn.: pravdépodobnost, Ze by tak mald vzdéalenost byla
jen ndhodnd, je 1/50 000. Presny rozdil radidlnich rychlosti obou hvézd
neni véak zndm. K tomu, aby jejich relativni dréha byla elipsou, by bylo
zapotiebi, aby tento rozdil spadal do mezi —0,02 a +0,17 km/s (ve
smyslu Proxima minus Alfa Cen). THACKERAY pak zméiil radidlnf
rychlost Proximy Centauri a zjistil 15,7 km/s, coZ se znaéné li# od hod-
noty radidlni rychlosti téZi§té soustavy o« Cen. Podle THACKERAYE
nejsou vylouceny znaéné chyby v uréenf této hodnoty.
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U nés pokracovala fotoelektrickd méfeni vybranych objektt. Tak
VEreSyfk fotometroval zdkrytovou proménnou BL Andromedae. Tato
soustava je velmi tésna a jeji slozky jsou silné zplo§télé. Fotoelektrické-
mu pozorovdni Novy Delphini objevené v &ervenci 1967 se v Brné
vénovali ONDERLICKA a VETESNIK a v Ondiejové Grycar, KoHOUTER
a Harmaxwc. Dohromady bylo pozorovano v 83 nocich,

Bascir vySetfoval spelktrum rychle se pohybujici hvézdy 37 Lib
(HD 138716) na zédkladé spektrogramfi v ohnisku coudé 100- a 200-
palcovym reflektorem z Mount Wilsonu a Mount Palomaru o dispersich
18 a 9 A/mm. V atmosféfe hvézdy zjistil pomérné velkou turbulentni
rychlost 9,7 km/s. V porovnédni se sluneéni atmosférou je u této hvézdy
viee prvkil s vy38im atomovym é&islem.,

Pravec se pokusil o zjisténi nékterych kvantitativnich udajt o fyzi-
kélnich vlastnostech plynného prstence v RW Tau z emisnich ¢ar.
Zméril ekvivalentni 8ifky Balmerovych éar H8 —HI19. Balmertv de-
krement je zcela slaby a podobny nékterym hvézddm Be. Pravmc
zkonstruoval geometricky model plynného prstence a aplikoval Soso-
LEVOVU teoril pohybujicich se plynnych obalt hvézd ke zjisténi rozdélent
vodikovych atoml ve vys$ich energetickych hladindch.

Pexsron se zabyval podstatou infradervenych objektit objevenych
NEUGEBAUEREM, MARTZEM a LEIGHTONEM (viz Hvézd. rod. 1968, str.
163). Porovndni integralni zéfivosti s barevnou teplotou svédéi o jejich
pomérné velkém thlovém priméru. Je moZné, Ze tyto objekty json hvéz-
dy o velké hmoté, které jsou ve stadiu gravitatni kontrakece. Je vak
zndmo, Ze kvazistatické modely se nemohou uskuteénit pfi teplotdch
znatné nizsich nez 2000°K. Kvazistatickd kontrakce u tak chladnyech
objektit by probéhla ve velmi kratkém casovém intervalu (mens$im nez
100 let). Tak malé cdoby jsou nepfijatelné, protoze zdtivost objektt za
12 let od doby nafotografovdni Palomarského atlasu se podstatng ne-
zménila. PENSTON se proto domnivé, Ze tyto objekty nejsou ve stadiu
gravitaéni kontrakee. Zd4 se byt pravdépodobné, Ze jsou ovlddany
rychlou rotaci a podobayji se prasluneéni mlhoving, vySetfované v HovLE-
ovE kosmogonické teorii. K souladu s pozorovanim by bylo tieba vzit
hmotu mlhoviny asi 0,2 My, polomér asi 103 km a dobu kontrakce asi
104 let.

RovnéZz REpDIsH se zabyval podrobnéji problémem infraéervenych
hvézd. Tyto objekty lze rozdslit na velmi Zhavé hvézdy a hvézdy
pozdnich podtiid M. Méien! barevnych excesti Zhavych hvézd v asocia-
cich ukazuje, Ze nejjasnéjsi hvézdy maji nejvetsi barevné excesy. Tuto
skutetnost lze vysvétlit existenci prasnych oblaktt kolem nejmladsich
hvézd asociaci. Skéla vyvoje takovych hvézd je velmi kratka: béhem
105—10%let se hvézda O zméni ve veleobra-spektralni tiidy M. Prudky
pokles teploty hvézdy vede k procesu rekombinace v plynu oblaku, ktery
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obklopuje hvézdu, a k ochlazeni. Tlak plynu poklesne a oblak se smrsti
vlivem okolntho prosttedi. Vznikne hvézda M se silnym zéervendnim.
Je tedy tieba ofekdvat, Ze prostorové a kinematické charakteristiky
infra¢ervenych hvézd musi byt stejné jako u hvézd O. Vyskytuji-li se
tyto objekty v rozpinajicich se asociacich, jejich vzddlenost od stfedu
asociace by méla byt vétsl neZ u hvézd O vzhledem k jejich vétiimu
staff. Jsou-li naopak infradervené hvézdy teprve ve stadiu smritovéni
a tudiz mlads$i nez hvézdy O, pak jejich primérmé vzdélencst od stiedu
asociace je mensi.

WALLERSTEIN a WoLFr zkoumali soustavu HD 128220, kterd je za-
jimava tim, %e sestdva z podtrpaslika 09 a obra GO. Absolutni velikosti
obou hvézd jsou kolem nuly. Elementy spektroskopickych drah obou
sloZek a rovnéZz ddaje o jejich rotaci a absolutnich velikostech ukazuji,
7e jejich celkovd hmota je mezi 2—3 M,. WALLERSTEIN s WOLFFEM
dospivaji k zédvéru, ze HD 128220 je ve stadiu bud piedchédzejicim plane-
tdrni mlhovinu nebo novu nebo dokonce supernovu. Pozorovéni této
dvojice jsou Zidouei i v budoucnu.

Pravec se zabyvd podrobnym studiem zikrytovych proménnych
typu Algola. Zatim vySetfoval soustavy, kde jsou zndmy radidlni
rychlosti obou slozek, takze lze uréit hmoty a absolutni rozméry bez
pouziti dalsich hypotéz. U zkoumanych 21 soustav nebyly zjistény
patrnéjii odehylky od standardniho vztahu hmota —spektralni t¥ida a
hmota—zafivost daného podle vizudlnich a spektroskopickych dvoj-
hvézd. V soustavich typu Algola lze zjistit alespon jednu, moZnd vak
i nékolik podskupin. Prototyp nejvyraznéjsi podskupiny lze vidét
v AR Lacertae. MoZna, Ze tato podskupina se co do vzniku i charakteru
odlisuje od typickych Algolid.

Horix vypoéital nové elementy dalsf polodotykové soustavy V505
Sgr za predpokladu modelu koule-elipsoid (viz Hvézd. roé. 1968, str.,
164). Rozdil mezi rozméry soustavy v riznych barvich téméfP vymizel
a zlstal pouze rozdil v délce velké poloosy deformované hvézdy-druzice
podobné jako u jinych tésnych dvojhvézd.

5. HVEZDOKUPY A HVEZDNE ASOCIACE

AxDERsoN zkoumal vlastni pohyby hvézd ve skuping, kterou drive
zjistili UpcrREN a RUBINOVA a o niZ se domnivali, Ze je zbytkem velmi
staré hvézdokupy. Jen u 4 hvézd se d4 predpoklddat, Ze tvorf fyzikdlni
skupinu.

VanN AvteEva vyhleddval na zdkladé studia vlastnich pohyba dals
moZné slabé ¢leny hvézdokupy Hyad. Ze 60 tisic vySetfovanych hvézd
bylo vybriano 778 hvézd s velkymi vlastnimi pohyby. Hvézdokupa by
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byla stabilni, kdyby hmota dosud neobjevenych élent kupy dosahovala
asi 180 hmot Slunce.

Hopar a WALLERSTEIN podrobili kritice dosavadn{ uréeni vzdilenosti
hvdzd hvézdokupy Hyédd, které slouif' jako standard k odvozeni fady
daldich veli¢in. Vysli z analyzy trigonometrickych paralax jednotlivych
hvézd, dynamickych paralax vizudlnich dvojhvézd hlavni posloupnosti
a nového piistupu k souvislosti ifky emisnich dar K a zdfivosti obrfi.
Domnivaji se, ze na zdkladé toho by bylo tfeba modul vzdédlenosti
Hydd zvétsit o 0,39m. Prijeti nového modulu vzddlenosti by vedlo
k tomu, Ze stdfi vSech hv8zdokup, jejichZ hvézdy jsou pobliz bodu
obratu na hlavni posloupnosti nulového stdff, se zmensi piiblizng o fak-
tor 0,8. Absolutn{ zafivosti hvézd RR Lyr a cefeid by se zvétsily o 0,4m
a Skéla extragalaktickych vzddlenosti by se zvétsila o 209, tzn. ze Hub-
bleova konstanta by se rovnéz o 209, zmensila. S novou hodnotou kon-
stanty a novym stdfim kulovych hvézdokup by se odstranil nesouhlas
mezi bodou expanze Metagalaxie a stdfim nejstarfich hvézd. S touto
Hopcrovou a WALLESTEINOVOU hypotézou o nutnosti revize vzddle-
nosti Hydd vSak nesouhlasi WiLsox. Odvodil vztah mezi tlou$tkou emis-
nich ¢ar H a K a vizudlni absolutni velikosti 65 hvézd s dobfe zndmymi
trigonometrickymi paralaxami v rozmezi 8 magnitud. Zdvislost u téchto
hvézd souhlasi velmi dobfe s kalibraci zjisténou jiz d¥ive u Slunce a &tyi
obrtt v Hydddch. Z tohoto souhlasu vyplyvé, Ze neni nutno modifikovat
kalibraci ani pfedpoklddat, Ze by absolutni velikosti hvézd Hyédd od-
vozenych podle metody tbézného bodu mély vétéi chybu nez 0,1 mag-
nitudy.

Dalsi price byly vénovany problematice hvézdnych asociacf. RED-
DISH upozornuje, ze méfeni vektori mezihvézdné polarizace asi 1000
hvézd v asociaci Cygnus 1T ukazuje na rozdil jejich orientace v porovndni
s piisludnymi vektory pro sousedni hvézdy, coi umoziiuje zkoumat
souvislost mezi magnetickymi poli v asociaci a v okolnfm prostiedi.
ReppisH kromé toho jesté podrobné analyzoval tdaje o barevnych
excesech hvézd O a B o vysoké zéFivosti (v absolutni magnitudé jasnéjsi
nez —9m) ze 14 hvézdnych asociaci a 52 hvézdokup. Mezihvézdné zéer-
vendni vzristd se zdfivosti pro vSechny kupy o stafi mensim nez 100
tisic let a jen Cdstené pii stafl do 2 miliénd let. Tuto skutetnost Ize
vysvétlit jediné tim, Ze kolem mladych hvézd existuji plynoprachovd
oblaka o pramérnych rozmérech kolem 1 ps a hmoté 30 My. REpDISH
je toho ndzoru, Ze hmotné hvézdy se vytvaieji z globuli. Rozdéleni
globuli, zkoumanych hvézdokup a asociaci i Wolfovych-Rayetovych
hvdzd je piiblizné stejné. Vnéjsi éast globule odndsi prakticky vSechen
rotaéni moment. To, Ze Utinek ztervendni u starich objektd mizi, sou-
visi pravdépodobné se skuteénosti, Ze za 2 miliény let dojde ke smriténi
hmoty kolem hvézdy do tvaru disku, ktery obklopuje hvézdu. Wolfovy-
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Rayetovy hvézdy jsou pravdépodobné velmi mladé, jsou ve stadiu
gravitaéni kontrakee a piiblizuji se k hlavni posloupnosti. Bude jesté
nezbytné ddle zkoumat zéervendni, polarizaci a absorpei v pdsu kolem
4430 A, které jsou podminény predpoklddanou existenel plynnych obla-
ki kolem zhavych hvézd, protoZze kdyby se to potvrdilo, podstatné by
se zménily nase predstavy o hustoté mezihvézdného prostied.

WESTERLUND se zabyval moZnou souvislosti supernov s hvézdnymi
asociacemi. Tato souvislost se potvrzuje pozorovdnim spekter vldken
v asociacich, které jsou ziejmé zbytky po vybusich supernov. Ve Velkém
Magellanovu oblaku se pozoruje souvislost zbytkd supernov typu II
s populaci prvniho typu. Ve spirdlnich galaxiich jsou supernovy zjistény
v kondenzacich, které jsou pravdépodobné asociacemi 0. WESTERLUND
se ztotoZfiuje s ndzorem vyjadienym jiz difve SKRLOVSKIM, Ze supernovy
typu II jsou vybuchnuvsi hvézdy O nebo B. Neptitomnost plynu v né-
kterych asociacich lze vysvétlit tim, Ze byl vymeten v dtsledku vybu-
chu supernov. :

WorraLL navrhuje vysvétlit rozpindni hvézdnych asociaci a nad-
mérny pocet tésnych dvojhvézd v nich zvladtnostmi vyvoje malych
skupin hvézd, které se vytvorily v procesu déleni hmotného oblaku.
Vzhledem k tomu, Ze pocatecni vzddlenosti mezi ¢leny téchto soustav
jsou Fadové stejné, jsou tyto soustavy nestabilni, ¢dst hvézd je opusti,
takZze délaji dojem rozpinajicich se asociaci. Zbylé Cleny soustavy vy-
tvalf tésné dvojhvézdy. WoRRALL vypodital na elektronickém potitacim
stroji nékolik pifkladéi vyvoje takovych skupin hvézd.

9. MEZIHVEZDNA HMOTA A KOSMICKE ZARENT

SvaTo§ se obecné zabyval vlivem dvojndsobného izotropniho a anizo-
tropniho rozptylu na rozdéleni intenzity svétla v reflekénich mlhovi-
nich a aplikoval tyto poznatky na pozorované zvyseni intenzity v re-
flekéni mlhoviné NGC 7023. KomoUTEK pokradoval ve spoluprdci
s HeExeLou ve studiu planetdérni mlhoviny NGC 1514. Analyza spektra
centralni hvézdy této planetdrni mlhoviny v mezich 3650 —5000 A
potvrdila existenci ultrafialového barevného excesu. Tento exces lze
vysvétlit prispévkem zdreni mensi, ale teplejsi hvézdy. Z méreni ekvi-
valentni §ifky absorpéni ¢dry H-gama vyplyvd, Ze absolutni velikost
hlavni slozky centrilni hvézdy je —1,4m a jeji spektrdlni tfida AO III.

Curomov a KouoUTEK navrhli novy systém klasifikace planetdrnich
mlhovin. Systém je zaloZen na predpokladu, #e v dané mlhoving lze
rozliSit jasnou kompaktni , hlavni strukturu®, kterd ji obklopuje. Do
klasifikace je rovnéZ zahrnuta jednoduchd geometrickd charakteristika

obrazu mlhoviny. V tomto systému bylo zatim oklasifikovdano 263 objek-
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ti z PErrOVA a Konourkova katalogu. Jako geometricky pifznak
piijali Curomov a KowuouTEk pomér tloudtky hlavni struktury (AL)
k jejimu priméru nebo mensi ose v piipadé zplosténi (L) a pomér pro-
tazeni hlavni struktury podél vétsi osy mlhoviny (H) a podél mensf osy
(L). Vysledky Kklasifikace pozorovanych tvart planetirnich mlhovin
byly aplikovdny na problém prostorové struktury téchto objekti.
Croromov s KomouTkeMm navrhli spoleény prostorovy model planetdr-
nf mlhoviny. Hlavni strukturn planetirni mlhoviny aproximovali jako
pravouhly toroid s hlavnimi parametry: AL/L = 0,24, H/L = 0,65.
V prvnim piibliZeni md prostorovd orientace os hlavni struktury na-
hodny charakter. Tito autoii ddle vySetfovali dynamické disledky,
které plynou z pozorovaného morfologického obrazu. Dospivaji k zdvéru,
ze existuje osové soumeérnost pole rychlosti rozpinani planetdrnich mlho-
vin. V rovnfkové roviné zdkladni struktury je rychlost rozpindni alespon
1,5—2krat men3i nez v polérnich oblastech. Déle se zabyvali neklasifiko-
vanymi a pekulidrnimi objekty. Existuji nékteré redlné mlhoviny
s ,,dvéma obdllami, jejichZz poéet nepfesahuje 2%, zndmych planetar-
nich mlhovin a které moinéd pochidzeji z opakovaného vyvrhovéini
hvézdné hmoty.

ABELL a GOLDREICH se na zékladé galaktického rozdéleni planetdrnich
mlhovin domnivaji, Ze vét8ina z nich, ne-li viechny, predstavuji urdité
stadium vyvoje hvézdy o hmoté 1,2 Mg po jejim odchodu z hlavni
posloupnosti. Udaje o rychlosti v¥voje takovych hvézd spolu s odhadem
celkového poétu planetdrnich mlhovin v Galaxii ukazujf, Ze vétSina
hvézd s takovou hmotou musi nezbytné prochédzet stadiem planetdrni
mlhoviny. Posouzeni Gdaji o rozpindni planetdrnich mlhovin ukazuje,
%e mechanismus vyvrzeni z hvézdy musi byt balistické povahy a je
uréovdn procesy uvniti hvézdy. Rotaéni nestabilita, tlak svétla nebo
hvézdny vitr samy o sobé nemohou vysvétlit pozorované rychlosti
rozpindni. Na zdkladé energetickych odhadt se vyvozuje, Ze planetdrni
mlhoviny se vytvaieji odfouknutim protdhlych oball s nejvétsimi pra-
méry. JelikoZ tyto hvézdy musi ndleZzet k populaci galaktického disku,
mohou to byt jen &erveni ob¥i. Je moiné, Ze po odchodu z hlavni po-
sloupnosti prochazejf hvézdy o hmoté 1,2 M, dvakrdt stadiem cerve-
nych obri: poprvé jake hvézdy pfechdzejici do vodorovné vétve Hertz-
sprungova-Russelova diagramu, podruhé jako hvézdy ddvajici vznik
planetdrnim mlhovindm. Koneénym stadiem tohcto procesu jsou hvézdy

vyt

typu jader planetdrnich mlhovin, bliziei se stadiu bilého trpaslika.
Maarten ScEMIDT podrobil kritice odhad hustoty energie kosmického
zafeni v mezigalaktickém prostoru podle BERBIDGE a HovLEA. ScuMipT
se domniva, %e Zivot radiové galaxie jako radiového zdroje je asi 109 let
a-ne 10° let, takZe hodnotu hustoty energie lze snizit 10%krat. Galaxie
ztotoZnéné se silnymi radiovymi zdroji jsou eliptické galaxie o vysolké
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zéfivosti. Jejich hustota je 0,00013 Mps—3. Kdyby tyto galaxie zabezpe-
tovaly hustotu energie kosmického zafeni (Fddové 10-12 erg/em3), pak
by do kosmického zafeni muselo prejit 3 .10% erg. Hmota zminénych
galaxii je fddoveé 102 My, takie jejich totélni energie pfedstavuje asi
2. 10% erg. Pfedstava, e by hvézdnd soustava o rozmérech 100 tisic
svételnych let pracovala jako generdtor s efektivnosti 109, celkového
energetického obsahu, je neptijatelnd. Zd4 se, Ze GINZBURGOVA a SYRO-
vaTSKEHO piledstava o galaktickém vzniku kosmického zdfeni je pfi-
jatelndjst.

10. GALAXIE A METAGALAXIE

Galazie. Povepa, Ruiz a ALLEN vypoéitali numerickou integraci 54
piiklady dynamického vyvoje soustav sestdvajicich z 5—6 pfitazlivych
&astie (hvdzd). Jako poditeéni byly zvoleny tyto podminky: polomér
soustavy piiblizng 1000 astr. j., hmota kazdé slozky 50 Mg a jeji rych-
lost ptiblizné 0,5 km/s. Celkem bylo v téchto piikladech zaznamendno
38 pripadii, kdy ze soustavy unikly hvézdy rychlosti nejméné 35 km/s.
Casto byly 2 hvézdy téméi soudasné vyvrieny do protikladnych sméril.
Zbyld &ast soustavy, sestdvajiei nékdy jen ze dvou hvézd se smrituje
a kvalitativné stabilizuje za 2—3 tisice let. Timto mechanismem lze
vysvétlit v Galaxii existenci mladych hvézd s rychlostmi radové para-
bolickych hodnot.

Feast zkoumal radidlni rychlosti cefeid za ticelem provérky modelt
Galaxie. Zikladni pozornost vénoval odchylkdm od zcela kruhovych
pohybi centroidii, které jsou spoleéné pro mladé objekty raznych typh.
Vysledkem préce je poznatek, zZe v Galaxii jsou rozsiteny lokdlni pohyby
ve velkém méiitku s charakteristickou délkou Fadu 1 kps.

AvxErovA a King se po fadé jinych pracovnikt zabyvali problémem
vlivua Magellanovych oblakitt na plynnou vrstvu v blizkosti galaktické
roviny. Jejich uvahy se opiraji o nékteré zjednodusSujici predpoklady:
hmota Magellanovych oblaki je soustfedéna vidy v jediném bodé
pohybujicim se kolem sttedu Galaxie po kruhové dréze; rovina drihy
tvoii s rovinou galaktické roviny uhel 70°; hmota Galaxie je 1011 My a
hmota kazdého Magellanova oblaku 101° My; vzddlenost mezi Galaxif a
Oblaky je 54 kps. Byly vysetfovdny dvé varianty: (1) Galaxie pritahuje
jako hmotny bod, (2) Galaxie sestdvd ze sféroidf o réizné hustots.
Autofi pak vysSetfuji vliv Magellanovych oblak na thlové momenty
bodii obihajicich kolem galaktického stiedu a odhaduji p¥islu$né zmény
tvaru Galaxie. Vyvozuji, ze za 1010 let se projevi udinek Magellanovych
oblaki na orientaci rovin drah dostatetné, aby se daly vysvétlit defor-
mace Galaxie. Obihd-li Velky Magellantv oblak stdle kolem Galaxie,
pak vzhledem k jejimu rusivému plsobeni nemiZe na dlouhou dobu
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u sebe udriet Maly Magellantiv oblak v nynéj$i vzdilenosti. Soustava
Magellanovych oblakfi muZe byt stabilni jen za predpokladu, Ze se
pohybuje po hyperbolické drize.

Bxtragalaktické soustavy. HoDGE upozornil, Ze v galaxii NGC 6946
existuje detail, ktery se velmi podobéd super-supernové objevené difve
WesTERLUNDEM a MaruewsoweEM ve Velkém Magellanové oblaku.
Pro tento detail je charakteristické, Ze sestdvd z jasnych modrych hvézd
ve tvaru Fetézee o priméru 177, coZ podle odhadnuté vzddlenosti od-
povidd linedrnimu rozméru 340 ps. Ze studia tohoto i obdobného objektu
ve Velkém Magellanové oblaku vyplyvaji pravdépodobné vlastnosti
super-supernov: jejich rozméry jsou fddové stovky parsek; tvoli jasné
oblouky sestdvajici z modrych hvézd, které nesouhlasi s oblastmi
H II; dva nebo vice téchto obloukd nebyvaji koncentrické; v nejméné
husté oblasti prstence se maze vyskytovat jeden nebo vice netepelnych
radiovych zdrojt.

LyxpEN-BeLL zkoumal obsah hélia v obfich galaxifch. Men8f obsah
hélia u hvézd kulové slozky galaxie lze vysvétlit pfedpokladem, Ze epo-
chy vytvdfeni dvou zdkladnich typt hvézdné populace byly rozdéleny
pomérné kritkodobou periodou intenzivni produkee hélia v nitrech
hmotnych kvazistelarnich objekti. PFi vybusich téchto objektt se hélium
uvoliiuje, ale ve znaéné mife uniks za hranice galaxie. Cim hmotngjs
je galaxie, tim vice produktt vybuchu zadrzi. Proto musi mit hvézdy
vzniknuvsl v obfi galaxii vysoky obsah hélia. Odhady provadéné spolu
s FavLryerEM ukdzaly, Ze hvézda bohatd na hélium mé pii stejné
hmot& vyss{ teplotu nez hvézda normdlniho chemického sloZeni. Pro
galaxii jako celek se tento efekt miZe projevit protikladné: nadbytek
hélia vede k jejimu zdervendni vzhledem ke zrychlenédmu vyvoji hvézd
horniho konce hlavni posloupnosti. Z obdobnych divodi by mély mit
obii galaxie vy3s$i hodnoty vztahu hmota —zifivost.

Boror, McDoxaLp, RIEGLER a SERLEMITSOS zjistili pii vyskovych
letech baldnil, Ze v blizkosti kupy galaxii v souhvézdi Coma Berenices se
vyskytuje protdhly zdroj rentgenového ziieni o thlovych rozmérech
4—5° FerreEw, Gourp, STEIN a WOOLF posuzovali dvé moZné inter-
pretace tohoto zdfeni: (1) jednotlivé galaxie kupy, (2) mezigalakticky
plyn. V pifpadé (1) by pii Hubbleové konstanté 75 km/s/Mps byla
rentgenovd zdtivost asi 10%krat vys8i, neZ je predpoklad pro nasi Ga-
laxii (asi 5 . 10% s~keV-1). Pocet ¢lentt kupy je pfitom asi 1500. Kdyby-
chom pak predpoklddali, Ze viechny galaxie ve vesmiru vyzaiuji rentge-
nové zateni s takovou intenzitou, dostali bychom izotropni rentgenovou
zativost pozadi asi 30krat vétsi, nez jakou skutetné pozorujeme. Aby
odstranili tento nesoulad, zmin&ni{ auto¥i predpoklddaji, Ze vyzafuji
pouze eliptické galaxie, z kterych téméf tplné sestivd kupa v Comé.
V pifpadé (2) by byl pozorovany tok vysvétlen brzdnym zdfenim
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zhavého mezigalaktického plazmatu s teplotou iddové 2.108°K.
Hmota mezigalaktického vodiku by musela ¢init 4 .10% g, coZ pravé
souhlasi s hmotou nedostdvajici se k tomu, aby tato kupa galaxii byla
gravitaéné stabilni. Mechanismem (2) lze tedy vysvétlit jak hodnotu
izotropniho pozadi, tak i rozptyl vlastnich rychlosti galaxii v kupé.

Arp zkoumal rozdéleni radiovych zdroji na obloze. Nékteré z nich
ve dvojicich nebo i ve skupindch se rozklidaji kolem pekulidrnich ga-
laxii urditého typu. Nahodnost takovych seskupeni je velmi nepravdé-
podobnd. V nékterych pripadech se daji- pozorovat vyvrieniny z cen-
tralnd pekulidrni galaxie na stranu rddiovych zdroji. Arp predpokladd,
Zc vyvriend hmota je odpovédna za vznik jinych galaxif, radiovych
galaxil a quasari. Uréity nesouhlas mezi radidlnimi rychlostmi pelculidr-
nich galaxii a asociovanych radiovych galaxii nebo quasarti vysvétluje
se tim, Ze ¢dst rudého posuvu neni podminéna pohybem ve sméru zor-
ného paprsku, a tedy Dopplerovym efektem, nybri néjakou zvlastnosti,
vlastni témto objekttim. Souvisi-li quasary s pekulidrnimi galaxiemi,
nejsou od nds ve vzddlenostech kosmologickych, nybrz jen ve vzdale-
nostech 10—100 Mps. Vybusné procesy, probihajici v centrdlnich peku-
lidrnich galaxiich, se v mensim métitku opakuji v quasarech, radiovych
galaxifch a normalnich galaxiich, kterd z nich vznikly.

KorHLER a ROBINSON zkoumali 64metrovym radiovym dalekohledem
oblast kup galaxif v Panné a Peci. Jejich cilem bylo objevit mezigalalk-
ticky neutrdlni vodik. Ve spektru Virgo A a 3C 273 se podafilo v ab-
sorpei objevit mezigalakticky vodik, souvisejici s kupou galaxii. V tomto
sméru existuji dvé slozky neutrdlniho vodiku: ,,velkd* slozka md v ma-
ximu optickou tloudtku 0,006, rozptyl rychlosti 230 km/s a rychlost
stfedu 1250 km/s;: odpovidajici hodnoty pro ,,malou” slozku jsou tyto:
0,001, 40 km/s a 1700 km/s. U zdroje Fornax A nebyly zji$tény stopy
mezigalaktického vodiku souvisejictho s kupou galaxii, byl v8ak objeven
neutrdlni vodik nesouvisejici s Zddnou kupou. KoEHLER se kromé toho
zabyval i teplotou, rozméry a velikosti hmoty téchto oblaki.

Vivoj hvézdngjch soustar. HELFER studoval urdity dynamicky problém.
Necht je v podateénim okamziku galaxie zaplnéna mezihvézdnym
prostfedim, jehoZ hustota a rychlost jsou spojité zavislé na soutadnicich.
Cdstice prostiedi se pohybuji jen pod vlivem regulérnfho gravitaéniho
pole galaxie a na sebe nijak neplsobi. Nejsou-li trajektorie ¢dstic zcela
kruhové, pak po uréité dobg zpravidla dojde k prolnyti jedné oblasti
prostredi s jinou a v souladu s tim se objevi nespojitosti hydrodynamic-
kych parametrii. Z hlediska dynamiky jednotlivych éastic je pfiéinou
vzniku nespojitosti v daném piipadé zdvislost frekvence epicyklického
pohybu na vzddlenosti od stiedu galaxie, kterd vede k postupnému
nakupeni rozdili ve fizi pohybt na blizkych trajektoriich. Z hlediska
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mechaniky kontinua je tentyz jev tfeba vysvétlit jako projev nejedno-
znaténosti Fefeni, podminéného nelinedrnimi ,,éleny pfenosu hydro-
dynamickych rovnic. Pfedpokldddme-li jako poédtedni odchylky od
kruhového pohybu hodnoty f4dové 10 km/s, pak uvedené nespojitosti se
objevi jiz po 1 —2 otdckach galaxie a geometricky se shoduji se spirdlni
strukturou.

GRzZEDZIELSKI zkoumal moZnost wvzniku nestabilnich subsystémt
v oblaku o hmoté Galaxie s velkym rozptylem vnitfnich rychlosti.
O pocateénich pohybech v oblaku predpokladd, ze byly nadzvukové.
Interakee rdzovych vin, které maji ndhodnou povahu, vedou k pod-
statnému zvyseni hustoty v méfitkach, kterd nemohou byt gravitaéné
stabilni. Diky vysoké hustoté je pifslusnd Skdla kontrakee kratkd a
samotnd kontrakce je pfibliZné izotermickd. GRzZEDZIELSKI vySetfoval
déle kumulativni tc¢inek vyvolany nékolikandsobnym priachodem ra-
zovych vin pii srazkich jednotlivych bunék. Rozpad bunék je mozny,
jestlize kinetickd energie pchybu plynu je radové stejnd jako energie
gravitatni, poddtedni hmoty ptvodnich podoblasti s podstatné odlis-
nymi rychlostmi jsou fadové 10° My a polomér protogalaxie je mensi
nez 100 kps. Vysledné nestabilni hmoty jsou Fddové 108 Mg; doba
jejich kontrakee je 10krat kratdf nez u oblaku v celku. Takto zjidténd
velikost hmot vSak o mnoho presahitje konglomeraty, které se vyskytuji
v Galaxii, s vyjimkou galaktického jadra. GrzepzIELSKI predpokldda,
ze dal8i rozpad muze souviset s ochlazovédnim na tézkych prveich, coz
vede ke vzniku objekttt s hmotami fddu hmot kulovych hvézdokup.

FrEEMAN a MuSTEL zkoumali mozny staciondrni tok plynu ve vel-
kém mé¥itku uvnitf galaxii pii souasném plisobeni gravitatnich a
magnetickych sil. Ve zvladtnim pifipadé, kdy rozdéleni gravitaéni hmo-
ty mé osovou soumérnost, potvrzuje se jiz dfive jinymi autory zjistény
poznatek, Ze vySe zvoleny model lze stéii ztotoZnit s pozorovdnim.
Zikladni potiz spodivd v tom, ze zachovéni rotaéntho zdkona shodného
s empirickym souvisi se spojitym pfeddvdnim kinetického momentu
plynnym édsticim dovnitf nebo ven ze soustavy a k takovému pfe-
ddvéni je tfeba existence znatné silnéjdich magnetickych poli, neZ jakd
pozorujeme ve skutetnosti. I{ sestrojeni modelt spirdl s pfickou potize
s pfeddvdanim kinetického momentu odpadaji, nebot k nému dochézi
prostfednictvim gravitacnich sil.

SerTzER a STONE se zabyvali otdzkou vyvoje galaktickych jader.
Uvazuji vliv rozptyleni hvézd a jejich vzdjemnych srizek ve smritu-
jlcl se kompaktni hvézdné soustavé. Stavi si otdzku, jak se bude s éasem
ménit zdfivost. Rozptylovani a sraZky vedou k uvolnovani energie,
pfidem? je-li pomér rotadni rychlosti soustavy k rezidudlni rychlosti
v mezich 0,1 —0,01, je role srdzek vétd nez vliv rozptylovani. Rychlost
uvoliiovani energie zdvisi na vyméné kinetické energie rezidudlnich
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rychlosti mezi starymi hvézdami, které vyvrhly plyn, a mladymi
hvézdami, které vznikajl z plynu. Tatoc vyména vede ke smrifovini
soustavy starych hvézd, zvySuje rychlost srdZek, urychluje smritovéini
a zvySuje zdfivost. Pfi konstantnim thlovém momentu na jednotlku
hmoty bude kontrakce omezena potdteénim thlovym momentem. To
bude odpovidat vrcholu zdfivosti.

Kuvazisteldrnt radiové zdroje. ODGERS a STEWART navrhli dalsi moznou
hypotézu o galaktické podstaté quasara. Piedpoklddajf, Ze rudy posuv
dar ve spektrech quasartt lze vysvétlit pritékdnim hmoty z mezihvézd-
ného prostoru do gravitaéniho pole bilého trpaslika relativistickou
rychlosti. Parabolickd rychlost na povrchu takového objektu by méla
byt srovnatelnd s rychlosti svétla, takZe by mohly unikat jen fotony a
neutrina. Pritékajici hmota by mohla byt mezihvézdnym plynem nebo
hmotou s povrchu sousedni hvézdy v pfipadé tésné dvojné soustavy.
Podle minéni ODGERSE a STEWARTA bude podobnd suprahustd hvézda
v interakei s mezihvézdnym prostiedim vykazovat tyto jevy: a) dvojity
zdroj radiového zéteni, b) bodovy opticky zdroj s vysoce tepelnym
Planckovym spektrem, pfes které se budou preklddat Siroké a posunuté
emisni Gary, ¢) bodovy zdroj mékkého rentgenového zdreni. Kromé
toho se budou pozorovat zmény optického i radiovych zdroji, které
souvisi s nehomogenitou hustoty, podle rychlosti a magnetického pole
mezihvézdného prostiedi.

REES a Scrama vysetfovali moznost, Ze by vesmir nebyl homogenni
ve vzdalenostech, kde rudy posuv galaxii dosahuje Fddové rychlosti
svétla. To by odpovidalo velikosti nehomogenit asi 1500 Mps, v nichz
by byla hustota X-krdt vétsl a podet quasart v jednotee objemu Xn-krit,
kde » > 1. Pt jednom zvoleném modelu by pro piipad, Ze kupy za-
ujimaji 1/3 celého prostoru, bylo v tomto objemu asi 80%, viech quasar.
Jelikoz se quasary s malym rudym posuvem vyskytuji v rdaznych
oblastech oblohy, je zcela pravdépodobné, Ze se nachdzime v jedné
z takovych kup.

11, VZNIK A VYVOJ HVEZD

Davipsox a Harwrr upozornuji, Ze mladé hvézdy O a B jsou obvykle
spojeny s oblastmi vysoké koncentrace plynu a prachu. Malé reflekéni
plynoprachové mlhoviny souvisiei s hvézdami typu T Tau jsou ztejmd
zbytky prahvézdné hmoty. Davipsox s HARWITEM jsou toho ndzoru,
ze vytvolila-li se hvézda uvniti neprazraéného oblaku, neni ji vidét a
jakoby sedéla v kokonu. Kokon bude pfeméniovat zafeni hvézdy v dale-
ké infragervené oblasti spektra, nebot jeho teplota by byla jen asi
100°K. ;
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Kumar zkoumal vyvoj hvézd o velmi malych hmotédch (mensich nes
0,07 M), které neprochdzeji stadiem hvézd hlavni posloupnosti. Teplo-
ta v jejich nitru je prili§ nizkd, neZ aby se jaderné reakce mohly stat
zdkladnim zdrojem energie. Ukazuje se, #e koneénym stadiem vyvoje
takovych hvézd je velmi slabd éervend hvézda, sestdvajici z degenero-
vané hmoty. Tyto objekty lze ztotoZnit s druZicemi hvézd, podobnymi
planetkim. OsAKI naopak vysetfoval kmity a vyvoj suprahmotnych
hvézd o hmotdch fddové 104—105 My, u nichZ nastdvd stadium hoteni
vodiku ve stfedu difve, nez nastane relativistickd nestabilita. Kdyz
teplota stiedovych &isti dovoli, aby nastalo hofeni vodiku, stane se
hvézda nestabilni vzhledem k radidlnim kmittim. Energie kmitd po-
stupné roste, pozdéji dochdzi ke ztrdté hmoty z obalu do pobu asi
3000 let. Osaxx predpoklddd, Ze suprahmotné hvézdy mohou v tomto
stadiu ztratit znadnou dédst své hmoty a zbyld hmota pokraduje ve vy-
voji ve formé hvézdy o hmoté 60— 100 M, jako obvykld hvézda horni
édsti hlavni posloupnosti. Hvézdy s hmotou vét$i nez 3,5. 109 My se
zhrouti, aniz dosdhnou stadia hofeni vodiku.

Vioa vysetfoval vyvoj hvézdy ve stadiu, které predchdzi stavu
bilého trpaslika. Vypoéital v¥vojové posloupnosti modeltt hvézd o hmo-
tdch 1 a 1,2 My od stadia poéinajici degenerace ve stiedu do stavu
bilého trpaslika. Do té doby dojde ke znaéné ztraté hmoty, jsou odvrie-
ny vnéjsl vrstvy, v nichZ mbZe dochdzet k uvoliiovdni jaderné energie.
Modely sestdvaji z jadra, obsahujiciho 809, kysliku, 109, neénu a 109,
hoiéiku a héliového obalu s piimési 0,1%, tézkych prvkié. Pro kazdou
hmotu byly vypotteny dvé posloupnosti — s pfihlédnutim ke ztrdtim
neutrin a bez nich. U modelt s piihlédnutim na ztrdtu neutrin se obje-
vuji tyto zvldStnosti: a) vylerpani energie ve stfedu vyvoldvd vzrist
sttedového tlaku a pokles teploty; b) neobvyklé zmény teploty podél
poloméru. Pii postupu od stfedu k povrchu teplota zpoldtku vazristd
do uréitého maxima, pak opét poéne klesat. Pokles teploty ve stiedu
vyvolavd tok energie dovniti hvézdy, zatimco ve wnéjSich G&istech
sméfuje tok k povrchu, jak tomu obvykle byv4; ¢) nenaddlé ochlazeni a
smriténi jaddra nuti vnéjsi vrstvy ke smritovdni, éim% se rychle uvoliiuje
gravitacni energie. To vyvoldva vzrtst zdfivosti a efektivni teploty;
d) v potdteénim stadiu hraji velkou tlohu fotoneutrina, aviak s dege-
neracl jadra se dominujicimi stdvaji plazmatickd neutrina. — Délka
fédze takového neutrinového kolapsu a doba Zivota planetdrnich mlhovin
(odhadnutd podle rychlosti obalii) je asi 10 tisic let. Délka stejného
vyvojového stadia bez pfihlédnuti k neutrindm je nékoliksetkrdt delsi.

Podle CaMrroNA lze zdroj rentgenového zdfeni v souhvézdi Stira
ztotoZnit s modrym objektem, ktery md mnohé charakteristiky byvalé
novy. Rentgenové zifeni vznikd ve zhavé koréng, jejiz oh¥ivdni jde na
uéet vlnového mechanismu p¥i radidlnich kmitech hvézdy. Zdroj rentge-
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nového ziten{ md velmi malé rozméry, jen asi 30 000 km. CAMERON
rozebiral ddle problém, ke které hypotéze o podstaté nov se priklonit
pii vysvétleni vzniku zdroje rentgenového zéieni. V teoriich, ve kterych
se vybuch novy vysvétluje existenci druhé slozky, souvisi jev vybuchu
jen s vnejSimi vrstvami hvézdy. Takové procesy neumoznuji vellié
nakupeni energie v koréné. V pozdnich stadiich vyvoje kmitdni hvézd
véak mohou vznikat. Kdyby tomu tak bylo, pak ne viechny staré novy
by byly zdroji rentgenového zafeni a ty novy, které jsou silnymi zdroji
rentgenového zafeni, urcité nespadaji do dvojhvézd.

BargAT, RaRavY a SacK se zabyvali dynamikou vybuchu supernovy
v dasledku vzniku péra elektron-positron. Hvézda o hmotd men3f nez
30 M, se pomalu vyviji az do vytvofeni Zelezného jddra a stadia pie-
méfovani Zeleza v hélium. Vypotet vyvoje ukazuje, Ze u hmotnéjsich
hvézd nastivd dynamickd nestabilita jiz pfi hofeni kysliku v jadre a je
zplsobena produkei part pii stiedové teploté 1,5 az 2,2 .10% °K (niZs
teploty odpovidaji hmotnéj§im hvézddm). Kolaps zplsobeny timto
mechanismem snadno prechdzi pfi hofeni kysliku v rozmetdani hmoty.
Nakonec se hvézda zcela rozptyli a plyn se rozpind rychlosti 5—8 tisic
km/s.

CHixn, CHIU a STOTHERS uvazovali o tom, Ze centrdlni hvézdy plane-
tdrnich mlhovin se béhem vyvoje méni na bilé trpasliky. Mezi nejslab-
§imi centrdlnimi hvézdami planetdrnich mlhovin a nejjasnéj$imi bilymi
trpasliky existuje vSak ,mezera‘ v zdfivostech o velikosti dvou fada.
Tuto mezeru zminéni autofi vysvétluji urychlenim vyvojového procesu
v duasledku vyzafovdni neutrin podle plazmatového mechanismu.
Podrobnéji rozebral StoTHERS problém existence p¥mé interakce
elektron —neutrino. Jako kritérium pro existenci této interakece povazuje
StoTHERS porovnani teoreticky vypoétené vyvojové doby hvézdy
s neutrinovym procesem a bez ného a vyvojové doby odvozené z pozo-
rovani. Predpoklddd existenci ultrafialovych trpaslikt, které lze zto-
toZnit s nejmodiejsimi podtrpasliky tfidy O (jejich barevny index U—-V
je mensi nez —1,4); jejich pramérnd hmota je 0,7 M. Dobu jejich Zi-
vota odhadl tfemi nezavislymi zpasoby (podle éervenych obrit a mod-
rych hvézd vodorovné vétve kulové slozky Galaxie, podle hvézd hlavn{
posloupnosti a podle jader planetdrnich mlhovin). V8echny tii metody
poskytuji v dobrém souhlasu jako horni hranici st4ii 5 . 105 let. Teore-
ticky odhad vede pfi existenci interakce elektron —neutrino k hodnoté
mensi nez 4 .10° let, kdezto kdyby interakce neexistovala, k hodnotd
vetsi nez 2 . 108 let. Tim se zdd byt existence této interakce prokdzand.

Pravec se polusil najit feSeni problému, ktery v r. 1957 vytydéil
KoraL: Pro¢ nepozorujeme zdkrytové dvojhvézdy, jejichz hmotnéjsi
slozka by téméf vypliiovala kritickou Rocheovu mez? Z podrobnéjsiho
rozboru vyplyvé, Ze vyvo] probihd riizné u tésnych dvojhvézd o uréité
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hmoté primarni slozky pro periody kratdi nez uréitd hodnota a naopak
(napf. pro primérni slozku o hmoté 3 My a sekundédrni sloZku o hmoté
poloviéni je kritickd perioda 0,86 dne, pro priméirni sloiku o hmoté
15 M, a sekundérni slozku pétkrdt menf je kritickd perioda 2,30 dne
atd.). Ve dvojhvézddch I. kategorie (tj. o perioddch kratich, neZ je
perioda kritickd) dosdhne hmotnéjsi sloika Rocheovy meze béhem
pomalého rozpindni na hlavni posloupnosti pii hofeni vodiku v jejim
jadte. Podminky pro fotometricky objev takové zdkrytové dvojhvézdy
nejsou zpravidla nepfiznivé, takie takové dvojhvézdy by mély byt
zndmy. Mohou vsak byt téZko nalezeny v katalozich soustav s dobie
zndmymi elementy, protoZe pro znadénou blizkost jejich sloZek se daji
jejich svételné krivky téiko interpretovat. Ve dvojhvézdach II. kate-
gorie (s del$imi periodami) dosihne hmotnéjsi slozka Rocheovy meze
rychlym rozpindnim pii hoteni vodiku ve slupce, kdy se hvézda vyviji
v obra pozdniho typu. Hvézda dosahuje Rocheovy meze tak rychle,
ze pravdépodobnost, Ze bychom ji v tomto stadiu objevili, je velmi niz-
ké a rovnéz podminky pro pozorovini takové soustavy jako zdkrytové
proménné jsou zpravidla nepiiznivé. Pravec, Kiiz, Harvmanec a Horx
vypotitali pak dva piiklady vymény hmoty mezi slozkami dvojhvézdy
ve stadiu I. V soustavé o slozkich 7 Mg a 5 M ztrati hmotnéjsi slozka
2,9 My béhem 126 000 let a role slozek se vyméni. Pak ndsleduje sta-
dium postupné, aviak velmi pomalé, ztraty hmoty po dobu asi 1,6 . 106
let. Pro toto stadium mize byt jako priklad uvedena pivodné primérni
slozka, nyni vSak pozorovand jako slozka sekunddrni v algolové sousta-
vé, jako je Z Vul nebo V356 Sgr: zéfivest je vySsi, nez odpovidd jeji
hmoté, jeji spektrilni typ je B9.5 II-III a je nadmiru nestabilni, nebot
vypliuje svou Rocheovu mez. Obdobny vypoéet byl proveden i pro
soustavu o hmotach 9 a 8 Mg,.

Vaxy pEN HrUvEL se pokusil vysvétlit podstatu hvézd lezicich na
prodlouzené hlavni posloupnosti kulovych a otevienych hvézdokup
vlevo od bodu vyvinuvsich se hvézd na diagramu barva—velikost.
Mimotidné modré barvy téchto hvézd, skuteénost, Ze jsou to casto
hvézdy Am nebo Ap, jejich pomald osovd rotace, neobvyklé procento
spektrdlnich dvojhvézd a neobvykly obsah tézkych prvka — to vie lze
vysvétlit predpokladem, Ze vznikaji v procesu vyvoje tésnych dvoj-
hvézd pfi vyméné hmoty mezi slozkami. Pfitom hmotnéjsi slozka pro-
chiazi stadiem éerveného obra a méni se na bilého trpaslika. Modré
hvézdy nad vodorovnou vétvi kulovyeh hvézdokup jsou pravdépodobné
objekty, které jiz stadiem ¢erveného obra prosly.
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12, KOSMOLOGIE

Objev reliktntho 3 °K.zdfeni, o némZ bylo referovino v Hvézd. roc.
1968, je stale povaZovén za nejdilezitéjsi empiricky poznatek kosmo-
logie v minulych letech. Vychdzejice z existence tohoto absclutné cer-
ného zéieni vypliujictho homogenné a izotropné vesmir s hustotou
energie odpovidajici dnes teploté 3°K, podrobili Howr a DruNEN
teoretickému rozboru otédzku, jak se chovd absolutné &erné zdieni
b&hem rozpindni kosmického prostoru, a to jednak podle Einsteinovy
obecné relativity, jednak podle Jordanovy gravitaéni teorie vypracované
na zdkladé Diracovy hypotézy, Z%e hodnota gravitaéni ,konstanty"
klesd s rostoucim polomérem zakfiveni kosmického prostoru (tj. s ros-
toucim sté¥im vesmiru). Z tohoto rozboru vyplynule, Ze absolutné
derné zafeni zlistdva absolutné ¢ernym i v pribéhu expanze prostoru,
jeho teplota ptitom klesd, aviak potet svételnych kvant zlistdvé v pii-
padd Einsteinovy teorie beze zmény, zatimco podle Jordanovy teorie
dochéz{ v kazdém frekvenénim intervalu ke vzniku novych svételnych
kvant (soubdiné se vznikem nové hmoty). Porovndni téchto teoretic-
kych zavérl s naméfenymi hodnotami reliktniho zdfeni svéddi s jistotou
o tom, Ze toto zdfen{ neni zhuténym zdfenim o teploté nizi nez 3°K.
Tato skuteénost je dileZitym empirickym argumentem ve prospéch
teorie s konstantni (nebo jen mdlo proménnou), nikoliv v8ak silné pro-
ménnou gravitaéni , konstantou®, tedy ve prospéch Einsteinovy obecné
relativity a proti Jordanové teorii. ’

Tyto zdvéry jsou tak piesvédéivé, Ze JoRDAN se vzdal své gravitaéni
teorie v té formé (s #8mi rovnicemi pole), jak ji popsal v 2. vyd. své
knihy Schwerkraft und Weltall. TREDER ukdzal, Ze by bylo moZno
dosdhnout shody teorie s naméfenymi hodnotami, kdybychom pFed-
poklddali, Ze soulasné se zménou gravitaéni ,Jkonstanty’ dochdzi
béhem expanze prostoru i ke zméné rychlosti svétla.

Harrisow provedl klasifikaci homogennich a izotropnich modelt
vesmiru, vychdzeje z predpokladu, Ze tlak idedlnf kapaliny vypliujicl
kosmicky prostor je imérny hustoté hmoty, pricemz konstanta tmér-
nosti muze nabyvat i zdpornych hodnot (z klasifikace nejsou tudiz
vylouteny modely se zdpornym tlakem). Klasifikace je provedena pro
kladné, nulové i zdporné zakiivent prostoru a pro rizné hodnoty kosmo-
logické konstanty.

JacoBs pokradoval ve zkoumdni vlivu anizotropie na chovdni vesmi-
ru zapolatém ZrrLpoviCEM, THORNEM aj. (srv. Hvézd. ro¢. 1968). Odvo-
dil Einsteinovy rovnice pole v explicitnim tvaru pro piipad homogen-
niho a anizotropniho modelu vesmiru bez prostorového zakiiveni na-
pln&ného idedlni kapalinou s tlakem tmérnym jeji hustoté a homogen-
nim magnetickym polem. Tyto rovnice integroval za piedpokladu,
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Ze ve vesmiru neni magnetického pole, ¢im% dostal né&kolik semirealis-
tickych modelit vesmiru. V téch pak zkoumal poédtetni tvorbu prvkd,
dobu, za kterou se stane poddteéni anizotropie zanedbatelnd malou,
a velikost teplotni anizotropie reliktniho zdfeni, jeZ je dasledkem po-
&étecni anizotropie vesmiru.

Pro zkoumdni mnoha problémt relativistické astrofyziky a kosmo-
logie je moZno piedpoklddat vysokou symetrii, sférickou, jde-li o ne-
beskd télesa, resp. homogenitu a izotropii v kosmologii. Chceme-li viak
zkoumat napf. vliv rotace na prechod kontrakce vesmiru v novou
expanzi (tzn. hleddme-li odpovéd na otdzku, zda pfitom musi vesmir
nutng prochdzet singuldrnim stavem), je t¥eba piedpoklad tak vysoké
symetrie opustit. Proto sestavil PACHNER uplny systém 13 rovnic po-
pisujicich chovan{ idedlni kapaliny v rdmeci obecné teorie relativity,
aniz by é&inil jakykoliv omezujici pfedpoklad o symetrii. Tento systém se
mu podafilo redukovat na soustavu 6 rovnic pole uréujicich chovédni
6 slozek g, (¢, k = 1,2,3) metrického tenzoru. Tato soustava m4
slouzit jako vychozi bod pro exaktni feSeni rovnic pole, napf. s rotaént
symetrii pfi respektovini rotace hmoty, déle pro studium malych poruch
zékladni metriky s homogennim a izotropnim rozloZenim hmoty po
kosmickém prostoru a koneéné i k analytickému studiu existence a
charakteru singularit (metody, jichZz uZivaji Prxrose, Hawxixg,
GerocH aj. — srv. Hvézd. ro¢. 1968 — davaji jen vypovéd o existenci
singularity, nikoliv o jejim charakteru).

Prévé pro vysvétleni vzniku galaxil na poithku expanze vesmiru je
studovédno chovdni malych poruch v modelech vesmiru naplnénych
homogenné a izotropné rozlozenou idedlni kapalinou. Predchozi znamé
price na toto téma, jez vSechny uiivaji LifSicova poruchového poétu
z 1. 1946, byly doplnény dalsimi dvéma. Saciis a WoLFE podali prvni
exaktni integraci rovnic pro linedrni poruchy v relativistickém modelu
vesmiru bez zakiiveni prostoru za piedpokladu, Ze tlak hmoty je nulovy
nebo roven jedné tieting hustoty klidové energie hmoty (relativisticky
limit stavové rovnice idedlni kapaliny). Poruchy jsou rozdéleny do tif
skupin: fluktuace hustoty, rotaéni poruchy a gravitaéni viny. V této
praci jsou rovnéZ integrovdny rovnice pro drahy svételnych paprski,
aby bylo moZno odhadnout vliv poruch na anizotropii reliktniho zdfeni.
Harr1sox studoval velmi podrobné nerotaéni fluktuace hustoty hmoty
v rdmci Newtonovské 1 relativistické kosmologie. Stejné jako SAcHS a
Worre také on dochdzi k zédvéru, Ze rist téchto fluktuaci je prili§ po-
maly béhem expanze vesmiru, takZe nelze soudit, Ze vznik galaxii je
dtsledkem statistickych fluktuaci hustoty rozlozené v prvopociteénim
stadiu rozpindni vesmiru rovnomérné a izotropné.

Vychdzeje z tohoto poznatku, HARRISON vyslovil domnénku, Ze vznik
galaxifi maZe byt dusledkem pocdteéniho nehomogenniho rozloZeni
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hmoty a antihmoty. Dokazuje pfitom, Ze tato nehomogenita je mnohem
einngj&im éinitelem pro vytvofeni dne$ni podoby vesmiru nez nehomo-
genita v politeénim rozloZeni hustoty hmoty. Poédteéni nehomogenita
v rozlozeni hmoty a antihmoty se zvét$uje anihilaci baryont a anti-
baryont, a# dostdviame oddélené oblasti vesmiru, zaplnéné bud jen hmo-
tou, anebo jen antihmotou (galaxie a antigalaxie, v nichZ mohou dale
existovat mens{ oblasti naplnéné antihmotou, resp. hmotou; anihilace
antihmoty a vniknuvdf hmoty mohou ddvat vznik explozim galaxif,
radiogalaxiim a quasaram).

DickE a GoLpBERG vyslovili domnénku, Ze Slunce vykazuje kvadru-
pélovy moment (srv. Hvézd. roé. 1968), ktery plsobi pohyb perihelia
Merkuru o velikosti + (3,4 + 0,6)"/stoleti. Jestlize by se tato domnénka
ukdzala sprdvnou, znamenalo by to velmi vdzny rozpor mezi namére-
nymi hodnotami a hodnotou plynouci z Einsteinovy obecné teorie
relativity. Proto si polozili AuprETscH, DEENEX a HOXL otdzku, zda
by nemél kvadrupélovy moment Slunce, kdyby existoval v té velikosti,
kterou udévaji Dicxe a GoLDBERG, kromé pohybu perihelia jesté dals
métitelné disledky. Na touto otdzku nalezli kladnou odpovéd: kvadru-
polovy moment by musel vyvoldvat jesté pohyb Merkurova uzlu a
zménu sklonu drihy o velikosti, jez jsou trikrdt aZ étyrikrat vétsi, resp.
étrndctkrat veétsf, nez je pravdépodobnd chyba onéch dvou hodnot.
ProtoZe nameérené hodnoty téchto dvou velicin stoji ve shodé s hodno-
tami plynoucimi z Einsteinovy teorie, jestlize pfedpokldddame, ze Slunce
nemd kvadrupélovy moment, svéd&i tento vysledek silné proti existenci
kvadrupélového momentu Slunce a ve prospéch Einsteinovy obecné
teorie relativity.
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Viadimir Cermak
ZEME A JEJf TEPELNA HISTORIE

Cesta k v&déni, sy. 10 — 208 str, — 63 obr, —
C — bro¥. 10— Kés

Autor v prehledné a obsainé prici vykladd
o tom, jakymi zdraji tepla disponuje a hospo-
daii naSe planeta. Shrnuje zikladni otazky a
poznatky geotermiky, vysvétluje zemské zdro-
je tepla (teplo, které dostivdi Zemé& od Slunce,
podil sopek a termalnich pramenl v tepelné
bilanci zemského povrchu). Celou kapitolu
vénuje radioaktivitd, kterd mid velky vyznam
pro pozndni tepelného hospodéistyl Zemé i pro
uréenf jejfho staff. Po pirehledu d&jin kosmo-
gonie osvétluje autor vznik Zemé podle sou-
tasného stavu védéni. Pak se vraci k teploté
Zems& a k metodédm jejiho uréovani. Vysvétluje
pojem idedlniho i normiélniho teplotniho pole,
zabyvd se méfenim zemské teploty v dolech,
vrtech, na dn& ocedntl i mé&fenim koeficientu
tepelné vodivosti, a to jak metodami labora-
tornimi, tak v terénu. V zivéru pak probira
moZnosti, jak vyuZit tepelnych zisob Zemé
v narodnim hospodifstyi pro primyslové,

energetické a lécebné Ulely,

ACADEMIA
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